UNITA 3 - Le costruzian di geametria piana

COSTRUZIONE DI POLIGONI
REGOLARI DATO ILLATO

—

1 Disegnare un triangelo equilatero dato il lato AB

1 : lDisegnam il segmento AB, si centra prima in A e
Poi in B con apertura del compasso uguale alla misura

9 Lintersezione di questi nel punto C definisce il ver
tice mancante che, unito con segmenti ad A e B, risolve

del lato, tracciando due archi di circonferenza.

il problema.

C

2 Disegnare un triangolo Ims:e!e‘ﬂ;ta la base AB e IITﬁ |

1 Disegnato il segmento di base AB si

conferenza di raggio uguale al lato |
C

compasso agli estremi e $i tracciano due archi di cir- |

R e LT TR

4
centra conil |

il problem:a,

| 2 Uintersezione di questi nel punto C definisce il ver-
tice mancante che, unito con segmenti ad A e B, risolve

C

3 Disegnare il triangolo isoscele dati il ato e Ialtezza

1 Disegnare sulla retta r la per-
pendicolare in H.

2 Riportare sulla perpendicolare
I'altezza h assegnata e individyare
il punto C; disegnare un arco di cir-
conferenza con centro nel vertice ¢
e raggio uguale al late | assegnato,

L

66

3 Larco di circonferenza che in-
terseca la retta r individua i vertici
Ae B del triangolo isoscele da dise-
gnare,

=

———
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4  Disegnare un triangolo scaleno datj | tre latil, I', I

1 Dis?gnata la bas:?ﬁﬁ corrispondente al lato |, i cen-
tra con il compasso in A con apertura | tracciando un
arco & successivamente in B con apertura I tracciande
un secondo arco.

c-’

—

- —

2 Lintersezione di questi archi definisce il vertice
mancante (punto C), che unito con segmenti ad A e B
risolve il problema,

5  Disegnare un triangolo rﬂtangt;l_a-datn un cateto | e l'ipotenusa I :

1 Disegnata la base AB comrispondente allipotenusa

[, determinare il suo punto medio M: tracciare la semicir- |

conferenza di raggio MA = MB.

2 Con apertura uguale al cateto | & centro in A trac-
ciare un arco di circonferenza sino allintersezione con la
circonferenza nel punto C: il punto C definisce il vertice
mancante, che unito con segmenti ad A e B risolve il
problema,

6  Costruire un quadrate dato il lato |

1 Disegnato il segmento di base
AB uguale al lato |, si costruisce |a
perpendicolare passante per lestne-
mo A con centro in A e apertura del
compasso AB si traccia un arco di
circonferenza sino allintersezione
con la perpendicolare nel punto D.

D,

2 Con apertura uguale al lato si
centra in B e successivamente in D,
tracciando due archi di circonferen-
za che s intérsecano nel punto C,

3 Disegnandoisegmenti AD,BC |
& DC sirisolve il problema,
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7  Costruire un pentagono regolare dato il lato |

T Disegnato il segmento di ba-
se AB corrispondente al lato |, si
ricercano le perpendicolari pas-
santi per il suo punto medio e per
l'estremo A,

2 Con apertura del compasso
uguale al lato si centra prima in
A e poi in B tracciando due ar-
chi di oltre 1/4 di circonferenza;
con centro nel punto medio e
apertura sino al punto 1, ricavato
dallintersezione tra la perpen-
dicolare all'estremo A e l'arco di
circonferenza, tracciare un arco
determinando il punto 2 alllin-
tersezione con il prolungamento
del segmento AB; con centrd in
B e apertura del compasso B2 si
traccia un arco sino allintersezio-
ne con la perpendicolare al punto
medio nel punto D.

D

3 Con centro in D e apertura
uguale al lato |, si tagliano in C ed
E gli archi tracciati con centro B e
A e raggio uguale ad AB; unendo
con segmenti i punti A, B.CD.Es
ottiene il pentagono richiesto,

8 Disegnare un esagono regolare dato il lato |

1 Disegnato il segmento di
base AB uguale al lato |, si centra
in A e successivamente in B con
apertura AB, descrivendo due ar-
chi che si intersecano in O, centro
della circonferenza circoscritta;
tracciando la circonferenza si ot-
tengono | punti C e D alllinterse-
zione con gli archi.

2 FantocentroinC e D con aper-
tura uguale al lato, allintersezione

con la circonferenza s ricavana i |

puntiEe F.

3 Unendo con segmenti | punti
A, B, C, Dy E, F si risolve il problema.
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9 Disegnare un ottagono regolare dato il lato |
- =

1 Disegnato il segmento di ba-
se AB uguale al lato |, si traccia la
perpendicolare ad AB passante per
il punto medio 1 perpendicolare,

2 Tracciata la circonferenza di
centro O e raggio OA, con apertura
uguale al lato si riportano da A e B
degli archi, determinandeo sulla cir-

T

3  Unendo con segrmenti i punti
A, B,C. 0.E F.G, Hsirisolve il proble-
ma. La costruzione dell'ottagono
regolare ora descritta & imperfetta,

quindi si traccia la semicirconferen-
zaconcentroin 1 eapertura 1A, che
taglia in 2 la perpendicolare; con
centrain 2 @ apertura 2A % traccia
la circonferenza che taglia in O la
perpendicolare, centro della circon-
ferenza che circoscrive llottagono.

F
G
0
2 H.
: 1
—
A B A

conferenza i punti C, OLE F G, H.

in quanto l'ultime lato ricavato non
corrisponde in modo preciso alla
lunghezza del segmento AB dato.

10 Inscrivere in una cfrca;'-femnza di raggio run triangolo Equllatem”

1 Tracciata la circonferenza di raggio r, si disegna il dia- |

COSTRUZIONE DI POLIGONI REGOLARI
INSCRITTI IN UNA CIRCONFERENZA

e o S S B, (R . e

Con centro in B e apertura uguale al raggio si de-

metro verticale, determinando i punti Ae B terminano allintersezione con la circonferenza | punti
L e ¥ unendo con segmenti i punti A, C, D si ricava la
A | figura richiesta. A
&
0
C D
B B
11  Inscrivere in una circonferenza di raggio r un quadrato
T Tracciata la circonferenza di raggio r, disegnare il dia- 2  |segmenti di unione dei punti trovati determinano
metro AB e quello a esso perpendicolare CO. la figura cercata,
A A
C - D
" 3 C D
B 8
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1 Tracciata la circonferenza di
raggio r, si disegnanc due diame-
tn tra loro perpendicolari indivi-
duando i punti di costruzione A e
N; si determina poi sul segmento
ON il punto medio E.

12 Inscrivere in una circonferenza di raggio r un pentagono regolare
—

2 Con apertura del compasso
FA e centro in F si determina allin-
tersezione con il raggio opposto al
raggic ON il punte G; con centro
in A e apertura AG, uguale alla di-
mensione del lato del pentagono,

r

3 Riportando la distanza AB sulla
circonferenza sitrovanoi puntic, D,
E: unendo con segmenti | punti A,
B.C, O E si ricava la figura richiesta,

A A
B
L_F| G
'01 N i {:|

S

13 Inscrivere in una circonferenza di raggi-r-:-r un esagono regolare

si ricava B sulla circonferenza.

i o

1 Tracciata la circonferenza di ragqio r, si disegna il : Unendo con segmentii punti A, B, C, 0. E e F si
diametro AB; con centro in A e successivamente in 8 e ricava L figura richiesta,
apertura uguale al raggior, siricavancipunti C, DL E e
F sulla circonferenza.
A A
c) D | C ND
|
|
E F E F
B B
1 A 7 ; g - : A
'COSTRUZIONE DI POLIGONI REGOLARI INSCRITTI e SR o
- = — o ; e
T T ————

14 Inscrivere un quadrato in un triangolo qualsiasi

1 Disegnare un triangolo qualsiasi ABC; dal vertice
in A del lato AB si disegna la perpendicolare e si traccia
in D la meta della dimensione della base AB; si disegna
l'altezza da C e si individua il suo punto medio M.

C

DI.

- S
g:
(42

70

2 Sl unisce M con D e si ottiene il punto E sul lato AC:
ta'acmndc la parallela al lato AB, passante per il punto E,
siottiene il punto F sul lato CB; il segmento EF & il lato del

ﬂ;&dram che verrd completato costruendo i lati FG EHe

D..
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1 Disegnare il quadrato di lato
qualsiasi e tracciarne le diagonali;
con centro in C si traccia successiva-
mente un arco di circonferenza con
raggie CO, che interseca il lato BC

nel punto F e il lato DC nel punto E.
A B
'H._L . IF
0
D E C

15 Inscrivere un triangolo equilatero in un quadrato

T

2 ConcentroinF si traccia larco
di raggie FG sino a individuare il
punto H.

A B
Iy F
.-.H
O%g

D—E c

Al 5

3  Siriporta la meta del segmento

OH sui lati BC e DC a partire rispetti-

vamente dal punto F, perindhiduare il |

punto L, e dal punto E, per individuare |

il puntto M; il triangolo equilatero siot- |

tiene congiungendo i punti A, L e M.
A B

16 Costruire un ottagono in un quadrato

1 Disegnare il quadrato ABCD &
le sue diagonali.

I - —=r

| 2 Tracciare a partire da ciascun

| vertice guattro archi di circonferen-

| 73 Con raggio par a meta diagona-
le; 5i ottengono i punti di interse-
zione dal n. 1 al n. 8 generati dalle
imersezioni degli archi con i lati.

3 Lettagono si ottiene unendo
gli otto punti suddetti.

A B | . I Asis 2R
¥ | 8 3 8 3
o .: GX,
. 7 4 7 4
D .-1: I 0 g C D & L =

Ik _|-I' [ |"P H
TR T i A

o ] [x i

RI

17 Regola generale per la costruzione di un poligono regolare di n lati dato il lato |

1 Disegnato il segmento AB uguale al lato | e cercata
la perpendicolare passante per il suo punto medio, con
centro in A e B con apertura del compasso uguale al lato,
st tracciano due archi di circonferenza che si tagliang in
O: disegnato il segmento OB, lo si divide in 6 parti uguali
per poligoni con n > 6, a partire da O sulla perpendico-
lare, si porta n = 6 volte il segmento O1,

- o T
e Tt

2 Siottengono cosi i centri delle circonferenze circo-
scritte ai poligoni di lati 7, 8 9, 10, ecc, racciate le quali &
sufficiente riportare con centro in A la dimensione del lato
I nel casoin cui n < 6,il segmento O1 viene riportato verso
il basso. Il punto O coincide con il centro della circonferen-
Za Circoscritta a un esagono regolare, come mostrato nella
costruzione 8 di pag. 69,
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1_1 8  Regola generale per inscrivere in una circonferenza data un poligono regolare din lati

T Sitraccia il diametro verticale AB e Io si divide nel
numens o parh' l.l'gl..lﬂli Cﬂrl"ﬁ,p{;nﬁente. ai lati del mji_
90N da ricercare; con centro in A e successivamente in
B & apertura uguale al diametro, si tracciano due archi
di circonferenza che siincontrano in C e D.

= a -

1

2

C 3
4 o !
5 |l

&

n dispari B
A

1

2

3
2 i
C 5 D i
5 {
7 i
g i
g9 |
n pari B |
- — ==

2

A) Costruzione con n dispari;

conducendo da C e D le semirette che passano per i punti
di divisione di ordine pari di AB (2, 4, ecc.), si ottengono al-
lintersezione con la parte di circonferenza opposta i punti
che costituiscono i vertici del poligono richiesto;

B) Costruzione con n pari:

| conducendo da C e D le semirette che passano per i
| punti di divisione di ordine dispari di AB (3, 5, ecc), al-
Iintersezione con la parte di circonferenza opposta si
ottengono i punti che costituiscono i vertici del poli-
| gono richiesto.

C e =D
ndspari  H 5~ © Ettagono
CA =D
npari L g | Decagono

4. CURVE, TANGENZE, RACCORDI

TANGENTI

-

1 Condurre la tangente a una circonferenza per un suc punto P

1 Tracciata la circonferenza e identificato un suc
punto generico P, disegnare il raggio di unione tra il
centro ed il punto P

2 Permezzo della costruzione della perpendicolare
passante per l'estremao P del ragqio si risolve il proble-
ma,

C
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2 Costruire la circonferenza dj raggio dator,

tangente a un estremo del segmento AB
—r

1 Costruire la perpendicolare
passante per l'estremo B del seq-
mento.

2 Concentro in B e apertura
del compasso uguale al raggio

e

traccia la circonferenza ricercata.

3 Concentroin O e raggio OB si

dato trovare lintersezione con la
perpendicolare nel punto O,

|
ﬂI
E.I EJ E
o
D
. o/ .
T el A C B

3  Costruire le tangentia una circonferenza passanti per un punto P esterno a questa

T m——— | I

T Disegnata la circonferenza e individuate un puntoP | | 2
EStena a questa, tracciare Iasse di unione tra P e il cem o !
O della circonferenza e ricercare il punte medio M del
segmento OP con la costruzione della perpendicolare,

Fare centro in M con apertura del compasso MO &

- racciare un arco che tagliain A e B la circonferenza data;

| le semirette di unione PA e PB sono le tangenti ricercate,

| infatti ghi angoli formati tra le tangenti e i rispettivi raggi
nei punti di tangenza sono retti.

4 Costruire le tangenti esterne a due circonferenze date, esterne I'una allaltra e di raggio diverso

T Disegnate le due circanferenze di centri O e ' e rag- 2 | raggi passanti pagi punti C e D trovano sulla cir-
gired r', si traccia l'asse di unione passante per | centri conferenza i punti di tangenza € ed F: trasportando con

Oe O, che trova il punto A allintersezione con la circon-
ferenza di raggio maggiore; con apertura del compasso
Uguale 2l raggio minore, centro in A e verso allinterno
della circonferenza individuare allintersezione con l'asse
il punto B; tracciare le circonferenze di raggio OB e raggio
MO, determinato dalla ricerca del punto medio del seg-
mento OO, trovando | punti di intersezione Ce D.

F'uso di due squadre i Yaggi paralleli sulla circonferenza
minore, si determinano anche su questa i punti di tan-
genza G e H; congiungendo con rette | punti EG ed FH
sl disegnana le tangenti esterne.
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S

5 Costruire le tangenti interne a due circonferenze date, esterne I'una all‘altra e di raggio diverso

1 F}'Eg”:ﬂ-'ﬂ.‘l' le du_e circonferenze di centri D e O &
14991 r ed 1, si traccia I'asse di unione passante per |
centri O e O si conduce su una circonferenza un rag-
?I"‘] 9ENerico & si trasporia con l'uso delle due squadre
! raggio parallelo ma di verso contrario sull‘altra, indi-
viduando sulle circonferenze i punti A e B; disegnato il
segmento AB, si trova all'intersezione con I'asse il punto
J_"ri € Sificercano con la costruzions delle perpendicolari
! punti medi C e D dei segmenti OM e O'M,

A .
M
B L

— |

2 Concentroin € e D, con i rispettivi raggi OC e O,
si tracciano le circonferenze che allintersezione con b
circonferenze date trovano | punti di tangenza E,F, G, H;
le rette passanti per i punti E, H e F, G sono le tangenyj
ricercate, infatti formano con i 1aggi ai punti ditangenzy |

angoli retti,

=

6 Costruire le tangenti a una circonferenza, con arigine in V e passanti ;:I;Erdue punti assegnati sulla stessa

1 Tracciare la circonferenza di 1aggic qualsiasi e posi
Zionare i punti A e B non opposti al centre; per i punti A e
B disegnare le rette passanti AQ e BO e successivamente
costruire le loro perpendicolari nel punti A e B

cosl costruite rsultans essere lo
10 el Punto W

L& DeTrer :I:,-'l'_._:l_

U Che sl interseCar

7  Disegnare una serie di circonferenze tangenti fra loro e tangenti alle semirette dij un angolo assegnato i

T Disegnare la bisettrice dellangolo di ampiezza data;
dal punto O - qualsiasi - sulla bisettrice, tracciare la per-
pendicolare OA alla semiretta dellangolo e descrivera [a
prima circonferenza; dal punto B tracciare la perpendi-
codare alla bisettrice e con centro in C descrivere larco di
circonferenza con raggio BC per determinare il punto D,

2 Dal punto D si traccia la perpendicolare alla semi-
retta dell ang_ﬂln per determinare il punto O, origine del-
la seconda curmpfe:enza; ripetendo il procedimento si
potranno costruire le alire circonferenze.
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S5 Costruirele tangenti interne a due circonferenze date, esterne I'una all‘altra e di raggio f|_i'-'Efil'-_1'_

lgg?jﬁ:?m le due Circonferenze di centri O e O @
Sl {:,:.51~tmcc"a l'asse di unione passante per i
- generim! si Funduce 5U unal circonferenza un rag-
ke, raﬁ 5:;rasp¢rta <on l'uso delle due squadre
ey sl paralle O ma di versq contrario sullalira, indi-

vando sulle circonferenze i punti A e B; disegnate il
Segmento AB, si trova allintersezione con Fasse il punto
Mesi ricercanc con la costruzione delle perpendicolari
'Punti medi C e D dei segmenti OM e O'M,

A :
Bl

2 Concentroin C e D, con i rispettivi raggi OCe O/,
si tracciano le circonferenze che allintersezione con |
circonferenze date trovano | punti di tangenza E,F.G, ;
le rette passanti per i punti E,H e F G sono le tangent
ricercate, infatti formano con i raggi ai punti ditangenz;

angoll retti.

-

e

1 Tracciare la circonferenza di raggio qualsiasi e pasi-
Zionare i punti A e B non opposti al centro; peri punti A

costruire le loro perpendicolan nei punti A e 8,

6 Costruire le tangenti a una circonferenza, con origine in Ve passanti per due punti assegnati sulla stessa

B disegnare le rette passanti AD & BO e successivamente |

]
Le perpandicolan cost costruite risultano essers Ja
tangenti che si intersecano nel punto V.

L L

-

7  Disegnare una serie di circonferenze tangenti fra loro e tangenti alle semirette di un angolo assegnato

1 Disegnare la bisettrice dellangolo di ampiezza data;
dal purto O - qualsiasi - sulla bisettrice, tracciare la per-
pendicolare OA alla serniretta dellangolo e descrivere la
prima circonferenza; dal punto B tracciare la perpendi-
colare alla bisettrice & con centro in C descrivere Parco di
circonferenza con raggio BC per determinare il punto D,

2 Dalpunto D si traccia la perpendicclare alla semi-
retta dellangolo per determinare il punto O origine del-
la seconda circonferenza: ripetends il procedimento si
potranno costruire ke altre circonferenze,

74

N -



Le costruzioni di geometria piana - UNITA 3

8 Disegnare una circonferen

collocato all'interno della

stessa

za tangente nel

Punte M di un‘altra circonferenza passante per un punto P

1 Disegnare la circonferenza di

punti M e P; unire O con M e sye-

raggio qualsiasi e determinare |

2 Disegnare la perpendicolare
passante per il punto medio del
segmento MP e determinare su

3 Centrando in O con raggio
O'M si determinera la circonferen-
Za tangente in M e passante per il

9  Disegnare il raccordo di raggio r

1 Disegnare due semirette for-
manti un angolo retto, fare centro in v
€ Con apertura del compasso uguale

ne con le semirette i punti 1e 2

r

I 1

al raggio r tracciare un arco di circon- i
ferenza che determina allintersezio- |

cessivamente M con P OM il punto di intersezione O punto P
= M ﬂ‘ o M M
P P P
RACCORDI
-_I__. -

di un angolo retto

e

Mantenendo inalterata l'aper-
tura del compasso, fare centro in
1 e successivamente in 2 indivie

duando i punto O allintersezione
degli archi,
r
2 O
|
v 1 5

3 Con centro in O e apertura
uguale al raggio r del raccordo,
tracciare Iarco di circonferenza con-
| Quengente i punti 1 e 2 che risolve

| Fesercizio,
r
2 O
‘u’. 1 H

10  Raccordare due rette convergenti x e y ¢on un arco di circonferenza di raggio dato r
T —

——

T Disegnare le paraliele alle ret-
e x & y con distanza uguale alla
misura del raggio del raccordo r,

2 Lintersezione tra le paraliele
& il centro O del raccordo da co-
struire; tracciando da questo le
perpendicolari alle rette si deter-
minano i punti di raccordo le L.

3 Concentroin O e apertura del
compasso uguale al raggio del rac-
cardo r, tracciare Farco di circonfe-
renza congiungente i punti le L che
risolve l'esercizio.

C C
!
J D _.i". *‘.__D. I!
y oo B A e
! B 5
i - r
. Ela s F:"' L
' X L B L) X
A B A 1
e T - p—
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leli AB & CD e—
paral T

11 Disegnare il raccordo agli estremi di due segme

E. con apertura del compasso EA
& centro in E, tracciare un arco di
circonferenza per trovare il punto
F sulla perpendicolare da C.

3 Concentro i“ﬂﬁpﬂmmqﬂ

T Costruire le perpendicolari ri- 2 (A H'F’E"di.cﬂlarf pa:::::: tracciare un arco di ci

spetto agli estremi A e C, prolun- per il punto medio de SIEQWJ 97 sing al punto G, punto di

gando il segrmento AB rispetto al FC incontra le FEFF'E“':' oo i e con apertura 0'G = QA e
punto pill arretrato, che interseca punti O e O; centri del racc in O tracciare [arco di circonferery,
la perpendicolare da C nel punto che risolve l'esercizio.

In questo caso la curva di
ne del raccordo viene definita pey.
€entrica, in quanto Ccomposta da due

C D C
0

Fl F

E A B E

differenti archi di circonferenz,
D C D
o
A B |

12 Disegnare il raccordo tra due circonferenze dicentri 0'e 0" e ragg_r_l_'_' e :_'f’ €OM UN arco di raggio dator |

A) Con raccordo esterno (assumendo r = O'07):

1 Eseguire le differenze r = r' e r = 1", assumendo i 2 1 punti di raccorde A e B vengono individuati dal
risultati come aperture del compasso; con centro nei prelungamento dei segmenti 00" e 00" sulle circon-
rispettivi punti 0" e 07 tracciare gli archi che individua- ferenze; con centro in O ed apertura OA = OB s risohve
ng alla loro intersezione il centro del raccorde O, lesercizio,
i
A
e
L ﬂl ﬂh r‘
1 e
- i
K “
4." :
. M L
A . "
05 o

B) Con raccordo internd:

Lesercizio & svolto con procedimento simile a quello sopra
viene determinato dalla somma dei raggi datir+r'e r + T

‘FF

76

es ik :
ROsto, con l'unica variante che il centro del raccorde ¥
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13 Raccordare unaretta auna circonferenza di centro 0 e raggior', con un arco di circonferenza di raggio r

1 Disegnare la parallela alla ret-
ta con distanza uguale al raggior.

2  Tracciare un arco di circonferen-
Za con centro in O @ ragglo r + 1,
determinando allintersezione tra la
retta e larco il centro del raccordo O

¢

3  Larcercade puntidiraccordoAe
B & risolta attraverso la costruzione del-
la perpendicolare alla retta e il disegno

'.H
E '.F # E
4 o

del segmento OC,; fatto centro in O,
con apertura del compasso 04 = OB,
si traccia larco o circonferenza cercato,

14 Raccordare una retta a un arco di ':-ir-:onférénz-a di ragg'l.c.- r'ecentro bﬁm}{ un arce di circonferenza di raggior

1 Disegnata la parallela alla retsa con distanza uguals
al raggio 1, si traccia un arco di circonferenza con cortra in |
O'eraggior’ — r, trovando allintersezione con i parallela |
il punto O, centro del raccordo.

o , £, 7

£ Laricerca dei punti di raccordo A e B & determinata
dalla costruzione della perpendicolare alla retta e dal pro-
lungamento del segmento 00" sulliarco di circonferenza:
con centro in O e apertura del compassa r = OA = OB si
traccia il raccordo ricercato,

o

15 Raccordare la circonferenza di centro O' @ raggio r' con un segmento AB in un suo estremo

1 Disegnata Ia perpendicolare al segmento per Festre-
Mo B, i ricerca sulla perpendicolare, con centro in B e
direziene opposta alla circonferenza, il punto C con aper-
Wra del compasso uguale al raggior.

2 Disegnatoil segmento €O si costruisce la perpendi-
colare passante per il punto medio dello stesso, determi-
nando allintersezione con la perpendicolare all'estremo
Bil centro del raccordo O: disegnando il segmento 00 s
individua il punte D allintersezione con I circonferenza;
con centro in O e apertura OB = QD s completa il rac-
cordo.

S
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16  Raccordare una retta con il punto P di una circonferenza di centro O' e raggio L

Bl i

T Costruitala tangente alla circonferenza per il punto
P. si determina allintersezione con la retta il punto V.

| prolungamenty
Il centro del raccordo O & qamda lunga
dzel s;;;emu 0P con l'intersezione della bisettrice dal-

i olare alla retia passantp
angolo con vertice ¥, !apﬂp-Ef‘ldlc
IS.uu.rril centro O trova il punto di raccordo A mancante; con

centro in O e apertura del compasso OF = OA si disegna
il raccordo cercato,

]

. o ¥
P + 1
!
A 1
v : .
OVALI E OVOL] Ricorda che... ,
Queste figure fanno parte delle curve policentriche, ¢che come gid detto sono

curve camposte da due different archi di circonferenza,

17 Disegnare un ovale dato I‘as&élmiﬁﬁ;&- AB

1 UCisegnato 'asse minore AB, si traccia lasse a esso .
perpendicalare, passante per il centro O degli assi: con ;
apertura del compasso OB e centro in O, si trovana i f
punti O" e O, centri per la costruzione della figura,

== 9

| BOY wacciando gli archi di circonferenza con centri A e
| B eapertura uguale allasse minore si trovano i punti di

£ bssendolovale compaosto dal raccordo tra due archi
di diverse raggio, cocorre determinare la posizione dei
puntl ai reccordo tracciando le semirette AQ) AQ" BO,

raccordio E.F, G, M, con apertura O"E = O'He centri O e O
sl disegnano gli archi che definiscono la figura cercata.

18 Disegnare I'ovale dato I'asse maggiore AB

1 Disegnato I'asse maggiore AB e I'asse a ocso per-.
pendicolare, si tracciano le semicirconferenze di raggio
uguale a 144 dellasse maggiore e centri in O, O, O
determinando i punti C, DL E. F,
oy
CALND
AL O o N T8
¥ H #
E F
i O
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EannLIEc?“E' Passanti per i punti O'C, O'E, O'D e OF tro-
: nin mancanti 0" e 0" e la posizione dei punti
diraccordo G, I, M, L: con centri in O" e apertura del

compasso O"L e centri in O & apertura O'L, si disegnala
figura cercata. :
0"




Le costruziond di geometria plana - UNITA 3

19 Disegnare l'ovale datii due assi AB e cp

1 Disegnati lasse maggiore AB e I'asse minore €O, s
URISCONGD -gﬁ estremi C e B con un segmento, sul QI..IEIE:' i
riporta con il compasso il punto E da C, dato dalla diffe-
renza dei semiassi, OB — OC; con la costruzione della per-
pendicolare passante per il punto medic del segmento
EB si determinano | punti O e 0" allintersezione con gl
assi, centri che descrivone gli archi di costruzione della

figura. €
ﬂl

L o o

D

v

— _—

20 Disegnare un ovolo dato I'asse minore AB

2_ Con centro in O e aperture del compasso OO e 00"
3l riportano sui rispettivi assi i centri mancanti comple-
tata la ricerca delle semirette dove sono ubicati i punti
di raccordo, si completa l'esercizio tracciando gli archi i
che risolvono la figura.

SO

Essendo l'ovolo una figura compesta per una metd da una semicirconferenza e per Ialtra meta da un semiovale, la

costruzione viene risolta procedendo come nella costruz

la tracciatura della semicirconferenza di raggio OA

one 17 di pag. 79 per una meta e completande La figura con

21 Disegnare un ovolo dati gli assi AB e CD

1 Ditegnato l'asse AB e quello a

2 Riportato l'asse maggiore CD, lesercizio viene risolto come nella costruzio-

£350 perpendicolare, si determina ne 19,
i punte C tracciando la circonfe-
fenza di centro O e raggio OA.
0" A 0 B O
r ST
-..;-_\l- ﬂ' ._-_\‘_,- ._.F
.:.. e = 3 ....-... o / -
D




UNITA 3 - Le costruzioni gi QEomatria plana

22 Disegnare una spirale dato il passo (costruzione a quattro centri, detta del quadrato)

1 Sicostruisce un quadrato A, B, C, D di lato uguale 2 Concentroin A e apertura del compasso AD g fra.

3 1/4 del passo e si prolungano con delle semirette gli cia un arco di circonferenza sino a trovare il punto 1; con
estremi, centrain B e apertura B1 si traccia un arco di circonferer,.

23 sino a trovare il punto 2; con centroin Ce aperturaC |
si traccia un arco di circonferenza sino a trovare il pung
3 la costruzione viene ultimata proseguendo in mogg

.analogo.

—

Cmqwmtipnqicpstmm sl possono disegnare spirali descritte da 3, 5,6, ecc. centri (dette del triangolo, del pentagono, delliess-
gono, ecc), con lunica avvertenza che le fiqure di base devono avere dimensione del o pari al passo diviso il numero dei Lt

23 Disegnare una spirale allurigata. dato il passo (costruzione detta del rettangolo)

Utilizzando un retta ngalo, anziché un paligono regolare, il di segno della spirale risulta <chiacciato in modo tanio maggicre
quanto & maggiore la differenza tra i lari,
La dimensione dei lati viene sempre ricavata dividendo la misura del passo per il numero dei lati

24 Disegnare la spirale di Archimede dato il passo OH

1 Disegnata la circonferenza con centro O e raggio 2 Neldi : b :

OH, dividere la circonferenza e il raggio OH in parti mang ﬁlb:rﬁ?:mﬁl:; i::a : Eﬂﬂsqgl-a di tracciare 3

uguali; con centro in O e apertura del compasso O1 si 2ande il curvilineo ispessi %Em spirale, quindi wtiliz-

Iraccia un arco $ino a trovare il punto A: procedendo in pessire la curva,

questo modo si determinang gli altri punti appartenent

alla spirale. Y
3




Le costruzioni di geometria piana - UNITA 3

Ricorda che...

Lellisse & |u|:|gg. Y 1 ;
geometrico dei punti di un piano tali cf
stanze da due punti fissi, dei fuochi, sia cmtaﬂe_ | che la somma delle di-

25 Disegnare un'ellisse, dati I'asse maggiore e 'asse minore (1° soluzione) I
1 Disegnatigli assi AB e CD, fare centro in ¢
/ f n C con aper- 2 Fare centroin F con apertura 1 i i !
::é?ﬂﬁu'-gﬁaa :;::2::53 ﬁ:‘;qgigfe © tracciare Farco FF' fare centro in F con aper tﬁfa ;J.drnae Er:;fr’:g:ar?eﬂ;ﬁ'ianrf:ﬁ
segmento OF Teopuni L 23,4, e0c. sul sezione con gli archi precedenti, | punti G, e d;; proce-
dendo in queste modo e ribaltando simmetricamente la
:-:rslruzivc_me per la meta opposta, si determinana i punti di
passaggio dellellisse; con laiuto del curvilineo si disegna
la figura richiesta. !
i
C
I
e 6 5 4 3219
F 0 F
E
D

26 Disegnare un‘ellisse, dati 'asse magg'ic-ré'é Iasse minore [i' sulu:i-n;w !

1 Fatto centro in O, i tracciano
due circonferenze di raggi uguali ai
semiassi, quindi si dividono in parti
uguali, determinando sulle circon-
ferenze punti giacenti sullo stesso

13ggio.

12 1
n C 2
F y I II ll
10 1 2 3
Ly 3
A o B
o 4
AR o/ 74
T &
8
D 5
7 6

2 Disegnando per i punti appar- | 3 Tracciando con l'siuto del cur- |

tenenti alla circonferenza minore
le parallele allasse maggiore e per
quelli appartenenti alla circonfe-

minore, s trovand | punti di costru-
zione dell'ellisse,

—
BJ
T =k

renza maggiore le parallele allasse |

T

vilineo la curva passante per i punti
cercati si disegna la figura richie-
sta,

81
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—
Ricorda che... i oot del piano tali che la differeng,
; I luogo geametrico det PUr L , ok
27 Disegnare unfiperbole, dati i fuochi F e F' ei puntiV eV’ 1
i Si centra in F con aper
T Tracciata la circonferenza di 2 Siscelgonoa piacere un certo g:nmpasm Ve si uaccﬁt;:;dﬂ .
centro O e diametro FF, si dise- numere di punti, anche non equi® chetti sopra e sotto [asse:con | 8
gnano le perpendicolari dai punti distanti, sull asse orizzontale. e can aperur TAEI [
VeV, i i : x. : ,
S oo limerszone con s |
ABCD 3 precedenti | punti appartenenti 3, | |
e figura (mantenendo ugualii raggie | |
invertendo i centri si trovano i pyn.
ti della seconda Curva): riporata s
costruzione per il numero di puny

scelti, si traccia liperbole con sy
del curvilineo,

A B A B
JRAVAIR 54321 v v P ‘
> c D c
y L
PARABOLA Ricorda che...
—— Laparabola & il luoga geometrico dei punti equidistanti da un punto, dettofuc-

€0, & da una retta d, detta diretirice.

28 Disegnare una parabola dati il fuoco F e la direttrice d

1 Disegnata la direttrice d e la 2 Con centro in F
- 2 apertura e .
sua perpendicolare e passante per OF si determinano sulla perpend. t'ﬂ:ac PEF' completare il disegno <
il fucco E i trova il vertice V della colare i punti A e A appartenenti m! ¥ cur‘:.-'a pa_EﬁantE' p:!flm
figur:a nel mezzo del mgmlqﬂﬁ alla parabola; con centro inQe Cma-n-'eper" vertice con faiutodé
scelti un numero  caso di punti, ol- apertura O1 si determinang syl Curvilineo.
tre il fuoco F $i tracciano da questi perpendicolare i punti B ¢ Bt nelra
IF{ perpendicolar a e, parallele alla stesso modo si procede ﬂEIr la n-{f
direttrice. cerca degli altri punti scelt
H
d d o E R
T |
& Al |
bi 1 23 45 67 1
oV F e oVFT T i5 s |7
A | s
B’ C"
E AP
E g
O
;- Lo H.
e E——cET Sl




Le costruzioni di geametria plana - UNITA 3

29 Disegnare una parabola dati il vertice V, I'asse vy

€ un punto A appartenente alla figura

minl

1 Disegnare il punto A’ simme- 2
trico ad A e tracciare la perpen-
dicolare all'asse passante per il
vertice V; unire | punti A e A alla
perpendicolare con segmenti pa-
ralleli all'asse, determinando i ver-
ticiBe B,

A ¥ A A

14

v W S R P

r lql _5| | G
B -I ' 31 5_| ||.||

30 Disegnare raccordi pta-rahmiti e iperbolici

dividere AV e BV in un numero di parti uguali, numeran-
do i punti trovati in modo inverso; tracciare | segmenti
di unicne tra il primo punto trovato appartenente a un
segmento con lultimo dell'altro, poi il secondo con il
penultime, & cosl via.

I punti appartenenti alla curva
50N0 determinati dalle intersezioni
dei punti corrispondenti,

B“_- B H

1 Disegnato un angolo qualsiasi, formato dal vertice |
¥ e dagli estremi A e B dei segmenti formanti langolo, |

|
{
1
i

!-. =

3  Conlaiuto del curvilineo trac-
ciare la parabola passante per i
punti trovati, i

E‘D: | \\ /
€] \
| P

£ Lintersezione dei punti simili determina la posizione
dei punti appartenenti al raccordo parabolico o iperboli-
. €0, che deve essere tracciato con l'aiuto del curvilineo,




VINITA 3 - Le costruzioni di geometria piana

EVOLVENTE Ricorda che... _
DEL CERCHIO Levolvente & la curva generata da un punto di una retta che rotola senza siriegj;.
re 5u una circonferenza (detta deferente).
ey d
1  Disegnare l'evolvente del cerchio |
T Disegnata una circonferenza, dividerla in un nu- 2 Concentroin | e apertura 1A lracciare un arco, che
mero di parti uguali, trovando sulla circonferenza i determina il punto B allintersezione con la tangente 31
punti 1, 2, 3, 4, ecc, da cui tracciare le tangenti. punto 1; quindi, con centro in 2 @ apertura 2B, tracciare
un arco che determina il punto C; ripetendo la costry.
Zione per tutti | punti trovati si costruisce il disegna -
| chiesto,
i
I | O .
T { 1 12
10
g L]
8 1
7 2
M
M
L
I L]
CICLOIDE I Ricorda che...
E la curva che un punto fisso di una girconferenza descrive quando questa rotola,

H.-qza strisciare, sopra una retta indef; mita.
Se il puntg, invece di essere sulla circonferenza, & interno o esterng a questa, e

curve che si ottengono col rotolam i men
Ve I £nio sulla rety i [ ¥
cicloide accorciata e cicloide allungata, Bl ~ oy

2 Disegnare la cicloide

1 Disegnata una circonferenza e la tangente sull;
ull'asse nel punto A siri
| . : . ort "ulti i [
?q'-ll\"alente allo sviluppo della circonferenza (2 % r % @); diviso il EEgmem?: .ﬁ.; i:‘-.ur::lhmF il vile e 0 =
.E"?nza ’_"ifll'f_’I stesso numero di parti, con particolare attenzione a numerare progreﬁs'pam ot Ghice B
in figura; dai punti determinati sulla tangente si costruiscono le perpendicolari I:u"aﬂl'lE:l'I[E‘ ko e
Ing ; ari che individuano i centri O, 0 Os
CY
LY e
& :
5!-'
O 0Oy ﬂ:.' 0y Oy O O Oy Oy
Ay |
, 2
. 13
M1 2 3. 4 5 & 7 g d
2 B
i)




UNITA 3 - Le costruzioni di geometria piana

EVOLVENTE Ricorda che... ;

DEL CERCHIO Levolvente & la curva generata da un punto di una retta che rotola senza strisgj,.
re su una circonferenza (detta deferente).

1 Disegnare lI'evelvente del cerchio f

2 Concentroin | eapertura 1A tracciare un arco, che
determina il punto B all'intersezione con la tangente 3|
punte 1; quingi, con centro in 2 € apertura 28, tracciare
un arco che determina il punto C; ripetendo la costry.
Zione per tutti i punti trovati si costruisce il disegng -

Chiesto,

1 Disegnata una circonferenza, dividerla in un nu-
me-rq- di parti uguali, trovando sulla circonferenza i
punti 1, 2, 3, 4, ecc., da cui tracciare le tangenti.

[ | O

CICLOIDE . Ricorda che..,

] Elac urva che un punte fisso di una circonferenza descrive quando questa rotola,
Senza strisciare, sopra una retta indefinita,
Se il punto, invece di essere sulla circonferenza, & interno o esterno a questa, k&
curve chie i al_len{mrm col rotolamento sulla retta i chiamana rispettivamente
cicloide accorciata e cicloide allungata,

M

2  Disegnare la cicloide

1 Disegnata una circonferenza e la tangente sull'asse nel punto A, si ri
. . : si fiporta su quest'ulti imensione AB,
equivalente allo sviluppo della circonferenza (2 X r X G); diviso il sagmento AR in nqp:rs;: ﬂltm;?' IE!I glm; n?:].:';::an*
ferenza nello stesso numero di parti, con particolare attenzione 3 numerare FJTGQI'EESi'-'a-mEr‘I?EUi g;;;tilzéqﬁa indicato
in figura; dai punti determinati sulla tangente si costruiscono e per i i Bl
pendicolari i i
I § che individuano i centri O, 05 Os
g
s
ﬁl
5 I
0 O 0; Oy Qs 05 Oy 0,0
L .
" -y
! | 2
L 13
AR 23 4 5 & 7 o8 B '
I




Le costruzioni di geometria plana - UNITA 3

2 Con centro in O; e apertura uguale al ragaio, si determi
, na il
analogamente per i successivi punti, si : pu

_ NLo A, primo punte della cicloide; procedendo
frovana gl altri punti della cicloide,

Per la costruzione della cicloide acconci
lunica avvertenza che la curva & com
circonferenza.

a1a e della cicloide allungata si segue lo stesso procedimento costruttivo, con
presa nella dimensione del diametro descritto dal punto interno o estérno alla

3 Concentroin O, e apertura uguale al ragaquo, s determing il punto A,
analugarneme per i successivi punti, si rovano gl alii punti della cicloide,

4

primo punto della cicloide: pracedendo

Cicloide accorciata

Cicloide allungata

— e




UNITA 3 - Le costruzioni di geometria piana

——

H i:urda 'Che' LY

Lepicicloide & la curva descritta da un puntﬂ_d'i una ﬂfcﬂl'!fE{Enza che ruota g
lesterna di una circonferenza di raggio MaggIore, senza 5:;nscnare.
Lipocicloide @ la curva descritta da un punto diuna circon renza che ruota aifi,

terno di una circonferenza di raggio maggiore, Senza SHECHE

e

3 Disegnare lepicicloide e Ipocicloide o

La costruzione grafica di queste curve & analoga a quella della cicloide, con le uniche varianti che, a_nzi::hé re::te paraliels
occorme tracciare delle circonferenze concentriche rispetto a quella su cui aviene il rotolamento. La ricerca dei centri viens
effettuata disegnando i raggi dai punti di costruzione.

Epicicloide o

Ipocicloide v




i

L
.y

Le costruzioni di geometria plana - UNITA 3

Ricorda che, ..

Lelica & una curva spaziale a e dimensioni e viene determinata da un punto

animatoe simultaneamente da due moti uniformi, une di ratazione intome a un
asse e laltro di traslazione lungo lo stesso asse.

Il moto compasto dal Punto & detto moto elicoidale e pud essere destiono o sink-

Srorso,

Passo & il termine usato per indicare la distanza costante tra due analoghi punti
consecutivi, facenti parte di una spira o di una serie di notevole lunghezza,

4  Disegnare sul piano verticale la spirale cilindrica, dati il diametro D el passo i
Dopo aver disegnato le proiezioni ortogonali del cilindro sui piani orizzontale e verticale, si riporta a fianco del pia- 1
no verticale il triangola rettangolo di sviluppo della spira. Il cateto verticale corrisponde alla dimensione del passo
dell'elica e il cateto orizzontale ha lunghezza pari allo sviluppao della circonforen za di base del cilindro (@D,
Divisi in parti uguali sia la circonferenza di base del solido, sia lo sviluppo della spira, le proiezioni dei punti corrispon-
denti sul piana verticale determinana nelle larg intersezioni i punti appartenenti alla curva.
o,
1 i"'l
2 ""'-u-._“ -g
i ' i .‘_....-. &
- = =
i g
§
o
1' ; E1
gl 21 1w 9 8 7 6 5 a4 4 2 1 1o
e e 4 i
1 L
o v 6
121
11 | 7
10—y &
E D -
—
5  Disegnare sul piano verticale la spirale conica, dati il diametra D & il passo
Per la soluzione dell'esercizio si opera in modo analogo a quello sequito per la spirale cilindrica,
0 : =1
i - z
: .
H = =
7 i =
5 — ;
li . : i | i . - -I A n'T
1'3 IZA TR0 IR 7 WEREs s 4 2 (o
2 4 & ab o
1, 5
0 1)
12{] ] k
1 7
1 g 8
—— R = -




UMNITA 3 - Le costruzioni di geometria piana

6. APPLICAZIONIDELLE COSTRUZIONI

DI GEOMETRIA PIANA

p—— ET—

1 Disegnare il simbolo della moneta unica europea

.

1 . ¥
| T Tracciare i cerchi e gli assi. | 2 Aggiungere quattro linee parallele alle distanze
. | indicate.

|
|
| ; .
i
i

2 ~ =.
.-"'Hf___,.-""' -‘\\\ LY | Ir
ff Q".? % I ' |
_, |
.';.t'-b'ﬁ | E
I=+
=
=]
1 '-J
|
'\ "'x_
N
3 Individuare segmmenti verticali da utilizzare ne dlals [19] gLaT= nes onligue & la verticale passanie
SUCCESSIvO Traccramento delle linee ablique rerserione o sChio interno con la linea obli- |
i ‘
—
I
17
il _— ]
|
1
|
| ]
.-"l; I ]
F) | |
i
| =N
e el

88



UNITA 3 - Le costruzioni di geometsia piana

6. APPLICAZIONI DELLE COSTRUZIONI

DI GEOMETRIA PIANA

| 1 Diseg nare"ll simbolo della moneta unica europea = )
| ' |

| 1 Tracciare i cerchi e gli assi. 2 Aggiungere quatiro linee parallele alle distanze
| =

_ indicate.

/,r- S T e ' ! |
4
/ ra & v |
/ I-'" :."-\. § i I |
e ~ Sl
[ a’ E
| __ |
1 E i
\\x
-\\"\-
-~
; |
| 3 Individuare i segmenti verticali da wtilizzare nel Aggiungere le linee oblique e [a verticale passante
| successivo tracciamento delle linee oblique. per lintersarione o interno con la linea obli- |
1 Sl ¢
) |".lI :
I
ir
- - J ]
| / i /
E I-' | o
! ,-"l: | f
i -
. / E | [
! | |
= | |
/ i { i
| i |
{ ! B | |
E |
i | | £







UNITA 3 - Le costruzioni di geometria piana

1 Tracciare nellordine: gli assi, le cingue circonfe-
renze di raggio assegnato e successivamente dividere
ciascun quadrante in otto parti uguali utilizzando il
metodo della costruzione della bisettrice di un angolo
(i diseqni delle quattro fasi non sono in scala).

5% *

bt
2 Suddividere ulteriormente a meta le otto parti gj.

ciascun quadrante.

3 Costruire l'esagono inscritto nella circonferenza di R
30e successivamente su ciascun lato ricavare un tiangolo
equilatero. Alla meta di ciascun lato del triangoto equila-
tero costruire il quadrato la cui diagonale misura il doppio
della distanza 1,2

4  Procedere alla costruzione dei motivi circolari. Le
circonferenze necessarie avranno origine rispettiva-
mente nei vertici generati dai lati del perimetro del-
Fesagono e nei loro prolungamenti verso l'esterno,




PROSTILO

ANTIS

® @& @& @
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UNITA'3 - Le costruzioni di geometria plana

ESERCITAZIONI

1av. 2 Riprodurre ciascun disegno a partire dallindividuazione delle

- e —

———— e e f o ———

caratteristiche delle strutture geometriche,

Costruz. 13 p, 78

Costruz. 3p. 74
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'ng:;d-’r Riprodurre le forme degli oggetti applicando le costruzioni di geometria piana necessarie oltre quelle

Costruz. 4 p. 74

Costruz. 18 p. 79 : t

Costruz, 130 78
Costruz. 18p. 73

Costruz. 4p. 74
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UNITA 3 - Le costruzioni di geometria plana ".:.:

ESERCITAZIONI
Tav.4  Riprodurreleforme deglioggettiapplicando le costruzioni di geometria piana

12
Costruz. 14 p. 78 o <
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Costruz. 11 p. 77
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Costruz. 13 p. 78
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lalnﬂhﬂﬂuarele?ladmﬂﬂw. delquadrante d una bussola applicando le costruzioni di geometria piana necess:
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-~ UNITAS - Le costruzioni di geometria piana o ——

ESERCITAZIONI

110
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URITA 3 - Le costruzion di geometa plang . ——
ESERCITAZIONI
Lv-5  Disegnare gl oggettiimpiegando le costruzioni geometriche necessarie, utlizzando una ﬂﬂnl Dfo-
duzione adeguata,
Moschettoni di una borsa da viaggio
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i 'O - & Costruz. 2 p, 59
=" Costruz. 25 0 26 p. 82
P C [&’
o ' ASte AB = 5
i Asse CD = 32
Aste BF = 30
Asse GH = 24
B
Scala 11




e cosnaznt o geamtia pons - UNTAS

e

Roncola in posizione
16 tulla aperta
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Roncola in posizione tutta chiusa




L Dimensioni ellisse:

Il'l'n, Agge “'Fi?gm 100
Asta minore 50




Le costruziont di geometiia plana = UNITA 3

VERIFICA DELLAPPRENDIMENTO

' Riprodurre la forma semplificata del motive d i i
| che devono essere ripetute in ciascun quarto dﬂrr.::?: e e donl e ele ol e

[

=

RS0
&

=
un
[

Fase | Fase 2

e Motivo decorativo. (Chiesa di 5. Miniato al Monte - Firenze)
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