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* Conoscere e saper utilizzare in modo corretto gli strumenti per |
il disegno. |
* Conoscere e saper applicare le convenzioni grafiche di base.
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STRUMENTI PER IL DISEGNO

deve assoggettarsi a regole di chiarezza e univocity Cig «

. - Smbi ro- - riatl strumenti e conveny;.
IIdisegno tecnico & il linguaggio usato nellambito della p ottiene per mezzo di approp NZigy,

gettazione come collegamento tra l'ideazione e Ia rgalrzza- arafiche, stabilite da apposit Enti.
zione degli oggetti; per essere comprensibile e universale

_—

1.1 CARTA ste riproduzioni delle t3 |
. i IS .
ipi di | ialmente tre: a china e quando siano previste rip ioaraf YOlg
| tipi di carta di uso comune sono essenz - (generalmente con procedimento eliografico)

- carta quadrettata, utilizzata per |'esecuzione di schizzi Spesso lo strofinamento delle squadre e dellavambraccig g,

a mano libera; parti gia disegnate a matita pud provocare aloni o sbavatyr
~ fogli di carta opaca liscia e bianca, suddivisa in base alla a causa della polvere di grafite depositata dalle ;ﬂ ne. Per ey
grammatura in pesante, media e leggera; tare tale inconveniente & buona norma, prima di prosequire

* : j ' i i
~ fogli da lucido, adottati come supporto per il disegno nell'esecuzione, coprire queste parti con un foglio pulito,

\_——WE_-T—?*-'"—' s s S ""-""“E""————-—-.__'

1. MATITE

Le matite sono composte di due parti: =
- la mina, ottenuta dall; Cottura dellimpasto di grafite e

con contenitore fisso in legne, di forma cilindrica o pri-
smatica (meglio se esagonale)

caolino in proporzioni variabill (@ un aumento della per- — COn portamine a tratto sottile. il cui vantaggio e di utiliz-
centuale di caolino corrisponde una maggiore durezza, Zare mine di dimensione ridotta e quindi subito pronte
viceversa a un aumento della percentuale di grafite corri- PEr€ssere Usate senza doverne temperare |3 punta;

sPonde una maggiore morbidezza); - CON portamine a pinza, che utilizza mine intercambia-
ed é utilizzata per Impugnare lo strumento.
Come riportato in figura 1, principali tipi di matita disponi-

> Le mine vengono classificate in:
bili sono:

- tenere, contraddistinte solitamente dalla sigla B prece-

&

CON tratto spesso:

77508

~ dure, contraddistinte solitamente dalla sigla H precedu-

tada un numero, di largo Impiego nel disegno tecnico e
geometrico.

P STAEOTLER  marsmicro

Le e:;iitt& produttrici Si basano SOstanzialmente sy|l classifi-
Cazione riportata nel|3 figura 2.
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Tipi di matite per | disegno (5 taedtler) Figura 2

Figura 1

$ & /assr'ﬁcazfone delle mine



La dotazione scolastica consigliata varia dalla mina HB Sino
alla 2H; tra queste, ogni disegnatore deve selezionare il tipo
adatto in base alla pressione piu o meno forte che abitugl-
mente esercita sullo strumento.
Per l'esecuzione di disegni su lucidi, che dovranno essere
riprodotti a mezzo di eliocopie, alle matite <j SOstituiscono le
penne a china, disponibili con un'ampia gamma di pennini:
quelli maggiormente utilizzati sono compresi tra le dirnen-'
sioni 0,2 e 0,6. Si tralascia |a Spiegazione delle parti compo-
nenti e del loro funzionamento, in quanto ai tipi disponibili
sul mercato gonq sempre allegati foglietti llustrativi ampia-
mente esaurienti.

Le penne a china vengono ricaricate per mMezzo di cartucce

ricaricabili e/o di ricambio (fig. 3)

Per un corretto uso della matita occorre atteners; i seguen-

ti principi;

- la punta della mina, di forma conica, deve Sempre essere
verificata prima e durante I'esecuzione dei diseani. con
frequente sistemazione per mezzo di rEWIDeraerarite
piastrine con carta smeriglio fine:

Figura3 . S -
Penna a china (Rotring) e astuccio di lavoro -
composto da quattro penne (Staedtler)

e o i e

1.3 GOMME

Per cancellare parti errate del disegno si usano le gomme
(fig. 4), classificate in:

- morbide, per cancellare le parti a matita;
- dure, per cancellare le linee a ching;

= gomma pane, per la pulizia dei fogli.
Per cancellature di precisione vengono usate anche gom-
me-matita.

Nella scelta della gomma si deve preferire quella di colore
bianca, in quanto altri tipi di colore possono formare aloni o
Macchie sul foglio.

Per cancellare non & necessario esercitare una forte pressio-
ne; di tanto in tanto, & consigliabile pulire la gomma strofi-
Nandola su una parte bianca del foglio o su una superficie
pulita.

Figura 4
Gomme: di precisione, per matita e per inchiostro (Staedller).

Gli strumenti per il disegno ¢ le convenzioni grafiche - UNITA 2

— per tracciare una linea, fare appoggiare la punta sulla
squadra (o riga), inclinando la matit: verso il senso di trac-
Clatura e facendola ruotare lentamente nell'esecuzione
Afl_'irwizio questa operazione puo risultare estremamente
ditficoltosa; & quindi necessario un continuo esercizio

Se st utilizzano le penne a china. queste devono essere pe-

rIOdiCafﬂE‘ﬂ[e pulite e lavate nelle parti interne, in base alle

Indicazioni delle ditte produttrici.
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UNITA 2 - Gli strumenti per il disegno e le convenzioni grafiche

1.4 RIGHE E SQUADRE

La dotazione base per il disegno geo-
MELrico e tecnico & composta da una
rga millimetrata (da 600 o da 800
mm) e da due squadre (fig. 5). Questi
strumenti sono solitamente costruiti
con materiali plastici, ma si possono
trovare anche tipi in metallo o legno.
Le due squadre hanno forma di trian-
golo rettangolo, di cui uno scaleno
(Cioé con tutti e tre i lati diversi), e |'al-
tro Isoscele (cioé con due lati uguali).
Presentando entrambe un angolo di
907, ed essendo la somma dej tre an-
goli sempre uguale a 180° | rimanenti
vertici formano rispettivamente ango-
li di:

— 30° e 60° (squadra a triangolo ret-

tangolo scaleno):

= 45" e 45° (squadra a triangolo ret-
tangolo isoscele),

I lato millimetrato, sia per Ia riga sia
per le squadre, viene usato per trac-
Ciare linee a matita, mentre gli altri lati
(Quello posteriore nel caso della riga),
che presentano una finitura a scalino
O smussata, servono per tracciare li-
nee con penne a china.

Le squadre vengono sempre usate in
combinazione tra di loro o con la riga;
Cio consente di tracciare velocemente
linee parallele e perpendicolari (fig. 6).
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Figura 5
Squadre e riga per il disegno.
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Per verificare la precisione di questi dye strumenti, operare
nel seguente modo:

- riga: dopo aver tracciato una linea, ruotare la riga di 180°
rispetto alla posizione iniziale, Sovrapporla alla linea e trac-
ciarne una seconda. Dall'osservazione delle due linee si ri-
cavano indicazioni sulla precisione dello strumento (fig. 7);

- squadre: disposta la riga sul foglio, dCCostare una squa-
dra formando l'angolo di 90° e disegnare |3 perpendico-
lare. Capovolgendo la squadra, tracciare | perpendicola-
re coincidente con la prima e verificare |3 precisione nella
sovrapposizione tra le due linee (fig. 8).
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Figura 7
Metodo per la verifica della riga.

1.5 COMPASSO

Il compasso & uno strumento composto da due aste apribili
in modo angolare, di cui una con punta in metallo, usata
come centratura, e laltra con punta portamine per la trac-
Clatura di circonferenze o archi (fig. 9).
E molto diffuso anche un tipo di compasso detto balaustri-
no, che presenta una vite di regolazione e un dispositivo di
dpertura a sistema rapido. Le piccole variazioni di raggio si
ottengono azionando il dispositivo a vite, mentre per gran-
di variazioni dellapertura si aziona il dispositivo di apertura
rapido (fig. 9).
Nella predisposizione dello strumento occorre seguire le se-
guenti indicazioni:
- la punta ad ago in metallo e quella con mina devono
avere uguale sporgenza;

I

Figura 9 A
AeB) COmpassi di precisione;

C)compassi con regolazione rapida

Medlante meccanismo a frizione (Staedtler).
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Figura 8
Metodo per la verifica delle squadre.
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- per ottenere uguale intensita grafica, utilizzare una mina

leggermente pit morbida di quella utilizzata per il dise-
gno a matita, poiche spesso la pressione esercitata sul
compasso risulta inferiore a quella esercitata sulla matita:

- la punta della mina deve avere forma a scalpello verso

'interno:;

- durante l'uso le due punte devono sempre trovarsi in po-

sizione perpendicolare al foglio, per qualsiasi apertura.
Cio e ottenibile azionando gli snodi posti lungo |asta.
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E consigliabile completare la dotazio-
ne del compasso con altri due acces-
sori: l'asta di prolunga, usata per aper-
ture di notevole ampiezza, e I'anello di
raccordo per lalloggiamento di punte
a china (fig. 10). Altri accessori, di cui
alcuni compassi sono provvisti, sono
da ritenersi non indispensabili.

Figura 10
Accessori per il compasso: aste di prolunga
e raccordi per punte a china.

1.6  ALTRISTRUMENTI PER IL DISEGNO

Oltre agli strumenti sopra indicati, ne
vVeNngono sovente utilizzati altri di ausi-
lio al disegno.

Tra questi citiamo i curvilinee, che
permettono l'esecuzione delle curve
costruite per punti (fig. 11); per utiliz-
zare In modo corretto questo stru-
mento, occorre seguire le seguenti
prescrizioni:

— ftracciare a mano libera con linee
fini la curva;

— sovrapporre il curvilineo per trat-
ti coincidenti e disegnare la curva
con linee grosse.

Abbiamo accennato a “tratti’, in quan-

to molto difficilmente & possibile fare

coincidere l'intera linea ad una corri-
spondente nello strumento: bisogna
procedere quindi per tratti di curva

SuUccessivi,

Vi sono poi mascherine trasparenti

(fig. 12) molto utili nel disegno di sim-

boli, ellissi, ovali o per scritturazioni (in

quest'ultimo caso vengono chiamate
normografi).

Figura 12
Mascherine trasparenti
e normografo (Vibo)
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Figura 11
Curvilinee (Vibo).
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I goniometro (fig. 13) & uno strumento di Misurazione. Ser-
ve per ricavare la dimensione di angoli in gradi sessa- esi-
mali; le misure si leggono sulla scala graduata riportata %ulla
parte esterna dello strumento, che ha forma di circonferen-
za 0 semicirconferenza,

Si hanno ancora tavolette di lavoro (fig. 14) e piani dj |a-
voro. A livello professionale, aj Piani di lavoro & abbinato
uno speciale strumento, il tecnigrafo (fig. 15), COMPOsto
da due righe ortogonali snodate rispetto ad un perno con
goniometro. Il sistema permette unesecuzione veloce -
precisa sia di linee ortogonali, sia di linee con inclinazione
qualsiasi.

Figura 13

Goniometro.
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Figura 14
Tavoletta da disegno con riga parallela (Staeditler).

Figura 15
Tecnigrafo professionale a colonna girevole (Neolt).
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Lacronimo CAD (Computer Aided Design) fa ormai parte
del linguaggio tecnico e significa letteralmente “disegno
assistito dal calcolatore”; con tale sigla si identifica l'insieme
aei mezzi informatici orientati alla produzione di disegni.
>S0N0 ormai trascorsi parecchi anni da quando i produttori
di hardware e software hanno intrapreso ricerche finalizza-
te allo sfruttamento delle potenzialita dei computer anche
nel campo grafico. Dopo un primo periodo caratterizzato
da risultati modesti e spesso deludent, | programmi han-
N0 acquisito nuove potenzialita e migliorato il loro modo di
dialogare con gli utenti: contemporaneamente i calcolatort
hanno centuplicato la loro Capacita elaborativa.

Chi desidera utilizzare 0ggi un sistema CAD dispone di piat-
taforme potenti, programmi evoluti e periferiche sofisticate:
tutto cio a un costo decisamente contenuto e compatibile
anche con le possibility di Investimento di piccole aziende
O studi professionali.

| principal; vantaggi di un sistema CAD rispetto al disegno
sU tecnigrafo o mediante 'uso delle squadrette sono i se-
guenti:

- il disegno puo essere realizzato in modo rapido e preciso;

— Pparti del disegno possono essere simbol; O elementi pre-
costitulti prelevati da librerie

— € possibile effettuare modifiche cancellazioni o aggiun-
te In qualsiasi momento del lavoro:

— Ogni disegno pud essere stampato interamente o solo
parzialmente e in qualsiasi scala:

AT i snLl

Figura 16
Stazione di lavoro multimediale (Compag)
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o spessore delle linee puo essere ridefinito cop, o

ta,

| programmi CAD possono interagire con altri Progran.
mi applicativi quali data base, computi metrici, ecc.

i disegnatori possono inviare o ricevere i loro diseqp .
ogni parte del mondo in tempo reale.

| CAD é caratterizzato da una rapida e costante eVOluzigne
che rende sempre piu svantaggiosi | sistemi tradiziong|;
Larchiviazione dei disegni risulta piu comoda e funzionze
Una stazione grafica (fig. 16) € in genere costituita da:

Memoria RAM - F un= n
aom Access Memaory):

[€mporaneamente i proararm
tratta di una rnemoriz

calcolatore (unita centrale, memoria RAM, lettore
scrittore di dischetti, disco rigido, lettore di CD e DVD

schede di interfaccia, tastiera);

dispositivi di puntamento (mouse o tavoletta grafica
monitor,;

plotter e stampante raf

scanner (opzionale),

2 d0d accesso casuale (Ran-
VENGONO IMmagazzinati

e dati in elaborazione. §
tiie, che conserva il suo conte-

NULO solo gquando & alim =ntata dal-1a corrente. Lo Spegni-
mento ael computer provoca |3 perdita dei dati contenut
nella RAM.
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2.1 ELEMENTI HARDWARE D] UNAS

per hardware (letteralmente ferramenta) s; Intende ['insie-
me delle apparecchiature che cOmpongono |l calcoiatoreee
le periferiche ad esso collegate. Per software si intendong
invece tutti i mezzi immateriali che concorrono al funziona-
mento del computer (insieme dei programmi applicativi

Esistono molteplici possibilita di concepire yn 00Ssto df Iaw:o-

"0 per il disegno assistito da elaboratore. Ogni stazione CAD
deve essere strutturata tenendo conto del rapporto costi-
benefici; essa deve disporre di una potenza elaborativa ade-
uata alle esigenze attuali e a breve termine degli utenti.
La rapidissima evoluzione dell’hardware sconsiglia o rende
difficile una pianificazione a lungo termine delle risorse.

_

Calcolatore

Unita centrale - Lunita centrale (CPU: Central Processing
Unit) presiede a tutte le operazioni di calcolo e di comuni-
cazione con l'esterno, esegue | Programmi e provvede 3lla
memorizzazione dej dati.

I “‘cuore” dell'unita & il microprocessore centrale, installato
sulla scheda madre (motherboard) della macching; il suo la-
voro € coadiuvato da altri microprocessori ognuno dei quali
gestisce specifiche funzioni.

La potenza elaborativa & determinata in larga misura dal ti-
po di microprocessore centrale, dalla sua frequenza di |avo-
ro (clock) e dalla dotazione di memoria RAM

Disco rigido - Tutti i computer attualmente in commercio
sono dotati di dischi rigidi (hard disk) con capacita di imma-
gazzinamento di decine o centinaia di Gb.

Le grandi dimensioni dei prograrmmi per elaboratore hanno
da tempo reso indispensabile |'utilizzo deqli hard disk che,
oltre a contenere il sistema operativo, i programmi e i dati
ampliano le capacita elaborative dell'unita centrale con aree
utilizzate come “memorie virtuali”

Sitratta di espedienti per consentire ai programmi di ela-
borare dati pili grandi di quanto possa essere contenuto
nella RAM.

Supporti di memorizzazione - Per memorizzare e trasfe-
fire i dati da un computer all‘altro si possono usare vari tipf
di supporto. Gli ormai obsoleti floppy disk da 3,5" sono stati
quasi del tutto sostituiti da CD e DVD. Si tratta di dischi ottici
a lettura laser che POSsONo immagazzinare da qualche cen-

; | Verbatim
{

DOUBLE LAYER
LI B ¥

Figura 17
Masterizzq tore DVD (LG)

tinaia di Mb (CD) fino ad alcuni Gb per | piu capienti DVD.
SU questo tipo di supporti si POSSONO memorizzare in modo
Permanente grandi quantita di dati (programmi, librerie di
simboli, immagini digitalizzate, disegni, foto, filmati, ecc). Se
I PC & dotato di un masterizzatore sara possibile non solo
leggere, ma anche scrivere su CD e DVD. | dati possono esse-
'€ memorizzati anche su supporti removibili come le schede
di memoria (memory card) inseribili in appositi lettori o le
cosiddette USB pen che si collegano alle porte USB.

Schede di interfaccia - La comunicazione tra l'unita cen-
trale e le periferiche necessita di interfacce, cosi come il dia-
l0go tra persone che non parlano la stessa lingua richiede
a presenza di un interprete.

Tale ruolo & svolto da apposite schede montate su speciali
alloggiamenti della scheda madre (fig. 18).

Molto importante in un sistema CAD € la scheda grafica,
da cui dipende in parte la velocita con cui vengono visualiz-
zati i disegni. La scheda grafica determina la risoluzione e |l
numero di colori visualizzabile sul monitor.

Tra le numerose schede di interfaccia, particolare importan-
za rivestono quelle per il trasferimento dei dati alle periferi-
che di stampa (porta seriale, parallela, USB) e alle memorie
di massa (hard disk e floppy disk).

La comunicazione dej dati e la condivisione delle risorse tra
computer relativamente vicini avviene grazie a schede di re-
te collegate mediante cavi coassiali o wireless (senza fili).
Per comunicazioni a distanze elevate si utilizza i| modem
che opera tramite le linee telefoniche.

Figura 18
Scheda di interfaccia video (Ati).
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Tastiera

E la periferica di ingresso piti conosciuta; cons
partire i comandi e comunicare dati all_ur‘nta o
forma alfanumerica (cioé per mezzo di lettere € nu

ente di im-
centrale In

~ | | tasti alfan i
). Sulla tastiera, oltre al normal Faht i anumeric, o,
presenti tasti associabili a specifiche funzioni Operati,.

dei programmi.

—

Dispositivi di puntamento

In passato la comunicazione uomo-calcolatore avveniva
attraverso l'esclusivo utilizzo della tastiera; ben presto pe-
r0, Ci si rese conto di come tale comunicazione fosse poco
adatta alla creazione di disegni. La prima alternativa, tutto-
ra utilizzata, e stata la tavoletta grafica che, attraverso |l
linguaggio a icone, raggruppa su un piano di lavoro tutte
le principali funzioni di disegno, dalla scelta dei comandi
all'area grafica per il tracciamento (fig. 19). Nei programmi
piu recenti si tende pero a rendere disponibili le icone di-
rettamente a video; cid consente |'accesso, tramite un di-
Spositivo piu semplice e meno costoso (il mouse), a tutte
le principali funzioni offerte dai programmi.

Monitor

I monitor visualizza i dati provenienti dall'unita centrale
Esiste una grande varieta di monitor, dai pit comuni 15"
Per uso generico a quelli da 27" ad alta risoluzione desti-
nati alla grafica professionale. Oltre alle dimensioni, per un
monitor sono fondamentali la risoluzione (da 800 X 600

Figura 20
Monitor con tecnologia tradizionale e LCD (Sony, Samsung)
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Figura 19

CLild L

fino a 1600 X 1200 pixel) e la frequenza di ripristino del-
immagine (piu é alta pi 'immagine & stabile). A fianco
di quelli tradizionali sono sempre piu diffusi i monitor a
Cristalli liquidi (LCD). La scelta di un buon monitor migliora
notevolmente la funzionalitd di un sistema CAD.
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Stampanti

Le stampanti riproducono sy carta |
disegni elaborati al computer

| differenti formati dj stampa consen-
tono di suddividere i prodotti attual-
mente in commercio in due different
gruppi: stampanti per grandi format;
(plotter) e stampanti per formati fino
all'A3 (fig. 21). Le diverse tecnologie di
stampa creano ulteriori classificazioni
Nella stampa di grandi formati (fino al-
'AQ e oltre), la tecnologia utilizzata in
passato, basata sullimpiego di penne
di differenti colori e ampiezze del trat-
to, viene attualmente SOstituita con
quella a getto d'inchiostro,

Nel sistema di stampa a getto d'in-
chiostro, diffusissimo anche sulle
stampanti di formato A3 e A4 d ap-
posite testine si proiettano sul foalio
ai carta milioni di piccolissime ucj.::{;e
d'inchiostro. :

Le altissime risoluzioni delle odierne
stampanti consentono di ottenere
stampe di qualita fotografica.

Le gocce di inchiostro, originariamen-
te nei colori primari, componendocsi
sul foglio possono realizzare turti |
colori desiderati. Lelevata qualita delle
Immagini riprodotte e il basso costo
delle stampanti hanno contribuito allz
diffusione di questi prodotti

Per le stampe fino al formato A3 in
olanco e nero, la tecnologia laser rap-
Présenta una soluzione ottimale sia
per la rapidita del processo di stampa
513 per i bassi costi di esercizio (fig. 22).
L3 progressiva riduzione del costi di
acquisto e di esercizio rende sempre
PiU interessanti e competitive anche
& stampanti laser a colori.

Figura 21

Flotter a getto d'inchiostro
(Hewlett Packard) e stampante
a getto d'inchiostro (Epson)

Figura 22
Stampante laser (Epson)
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Scanner

Lo scanner & un dispositivo concepito pe"ffadu"? uri}s
serie di impulsi luminosi provenienti da un Immag”::leere
linguaggio digitale. Il suo compito consiste nel ren i
disponibile su calcolatore quanto normalmente si 1r0
su carta. In un certo senso svolge un‘azione opposta a
quella della stampante. Molto utile nella grafica pittori-
ca, esso trova limitato impiego nel CAD. Scanner di for—:
mato Al e AO vengono impiegati per | trasferimgnto di
disegni tecnici dal supporto cartaceo agli archivi com-
puterizzati; tale processo e tuttavia complesso e solo
parzialmente automatizzabile (fig. 23).

Figura 23
chnner da tavolo formato A4 (Agfa).

2.2

Per software si intende l'insieme delle istruzioni che con-
SENtono a un calcolatore la ricezione dei dati, l'elaborazione,
larchiviazione e la comunicazione dei risultat (Visualizzazio-
ne o stampa). Normalmente i programmi si distinguono in
software di sistema e software applicativo.

I software di sistema é rappresentato dal sistema opera-
tivo; esso viene caricato in memoria dopo l'accensione del
computer e consente ai successivi programmi di dialogare
con le periferiche e le memorie di massa.

Il sistema operativo che ha conosciuto |a maggiore diffusio-
ne su personal computer & I'MS DOS, di cui sono state im-
messe In commercio svariate “release” (version aggiornate
dello stesso programma).

Al'DOS ha fatto sequito Windows, che ha superato molte
delle debolezze strutturali del sistema operativo MS DOS.
Stazioni di lavoro (workstation) di pit alto livello, general-

ELEMENTI SOFTWARE DI UNA STAZIONE CAD

mente utilizzate in ambiente industriale, utilizzano il sistem;
operativo UNIX. Windows & attualmente il sistema operat
vo piu diffuso sui personal computer.

| software applicativo ¢ nel caso del CAD, il programms
che consente l'elaborazione del disegni nonché 1a loro me-
morizzazione e stampa. In settor a larga diffusione come Iz
videoscrittura, il foglio elettronico o il CAD esistono natural-
mente moltissimi prograrmmi applicativi.

Per le esercitazioni contenute rie| presente testo si e ritenuto
opportuno fare riferimento al software AutoCAD prodotto
dalla Autodesk in varie versioni

AUtoCAD LT & una versione “leggera” del programma che
Opera in ambiente Windows; grazie alla semplicita con cui
dialoga con l'utente s rivela particolarmente idonea per

'utilizzo scolastico dove non Puo essere dedicato molto
tempo alla fase iniziale di apprendimento.

2.3 LEIMMAGINI GESTITE DAL COMPUTER

Prima di studiare gli elementi base del disegno assi
memorizzate, elaborate e stampate le immagini.

stito da calcolatore occorre cOmprendere con chiarezza come vengono

Esistono due modalita diverse per trattare |e immagini al calcolatore.

Grafica per punti (BIT MAPPED)

Le immagini memorizzate in questo modo sono costituite da
Una matrice di punti detti pixel. Ciascun punto possiede una
collocazione precisa nello Spazio bidimensionale @ssiXey)e
ha un certo colore. Piti punti concorrono a formare |'im magine
e pil precisi appariranno i contorni degli oggetti. Il numero
massimo di colori con cui limmagine pud essere Memorizzata
rappresenta il secondo elemento che ne determina la qualita,
Gli oggetti disegnati non sono trattabi I quanto tali ma
possono essere manipolati operando sull'area che | delimita
o sui singoli punti che li costituiscono, Le entit3 geometriche
possiedono uno spessore di linea impostato Prima del loro
tracciamento che dipende anche dalla scala con cyj g stam-

pera il disegno.
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Lelaborazione di Immagini tramite

e adgt_ta allillustrazione Pittorica, al trattamento delle iM"
magini fotografiche digitalizzate, ecc || principale inconve:
niente di questo tipo Immagini & che richiedono spessv
| € per dimensioni modest
, dove i disegni raggiungo®
; fica per punti risulta quin®

una matrice di punt

5

Inoltre., | .
tre, la stampa delle 'MMagini costruite per punt °

condizi o s
Nel ZIOnaFa dalla dEﬁmzmne CON cui sono costrui=
'e .caso di stampe in ]
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Grafica vettoriale

Nella grafica vettoriale ogni entit3 gra-
fica (linea, punto, cerchio ecc.) viene
trattata sotto forma di modello mate-
matico. Ad esempio, un cerchio viene
identificato con la sua equazione im-
ponendo le coordinate del centro e il
valore del suo raggio; una linea con |e
coordinate delle due estremita. Quan-
do unimmagine vettoriale viene vi-
sualizzata sul monitor o riprodotta s,
stampante, il programma “traduce” in
mappa di punti le informazioni vetto-
riali. Questo processo fa si che la qualit
finale del disegno riprodotto su carts
sia condizionata solo dalla risoluzione
della stampante e che gliingrandimen-
ti mantengano la stessa precisione del
disegno in scala 1:1 (fig. 24).

Ogni entita pud essere manipolata
singolarmente anche nel caso sia <o-
vrapposta ad altre.

La grafica vettoriale consente inoltre di
associare alle entita una determinata
grossezza di linea che verra riprodotta
in fase di stampa indipendentemente
dalla scala; con semplici comandi & pos-
sibile variare tale grossezza su singole
entita o su gruppi di uguale colore.
Loccupazione complessiva di memo-
i@ non dipende dalle dimensioni del
disegno, ma dal numero di entita in
esso contenute.,
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‘ingrandimento di un
particolare (AutoCAD)

Figura 24
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Ingrandimento di un
particolare (Photoshop)

Confronto tra grafica vettoriale e a matrice di punti.

2.4

IL DISEGNO BIDIMENSIONALE,

TRIDIMENSIONALE E IL RENDERING

Nel CAD un disegno viene costruito e
Meémorizzato in riferimento a un siste-
Ma di assi cartesiani. Gli assi X e Y sono
solitamente utilizzati per il disegno
bidimensionale, mentre I'asse Z costi-
tuisce la terza dimensione.

N‘ella Maggior parte dei casi il disegno
bidimensionale (equivalente a quello
Che si osserva su carta) risponde piena-
Mente alla necessity fondamentale del
disegno tecnico: rappresentare in mo-
do chiaro e univoco gli oggetti. La quas
Otalita dei programmi CAD attualmen-
€ in commercio dispone di buone fun-
Zlonalita per il disegno a due dimensio-
"l per trattare in modo efficace entita
ridimensionali com plesse occorre pero
fare riferimento 3 programmi e compu-
®er difascia medio-alta.

Le potenzialita grafiche offerte dal
disegno tridimensionale sono decisa-

mente interessanti:

— ¢ possibile visualizzare gli oggetti
da qualsiasi angolazione e con qual-
siasi prospettiva;

— si possono ricavare viste e sezioni
in modo semi-automatico;

— e interazioni spaziali degli oggetti
possono essere meglio comprese;

— dal disegno 3D & possibile realiz-

zare una visualizzazione realistica

degli oggetti (modellazione solida

e rendering);

il modello 3D permette la facile

interfaccia con software di model-

lazione e calcolo, adatti a valutare
le caratteristiche funzionali dell'og-

getto progettato;

— partendo da entita tridimensional;
e possibile produrre animazioni e si-
mulazioni di processi estremamen-
e accurate.

Per contro, le principali difficolta che
si incontrano nella produzione di dise-
gni a tre dimensioni sono:

- maggiore complessita durante la
fase di editazione dei disegni e nel-
la collocazione spaziale degli og-
getti;

- le entita geometriche che costitui-
scono gli oggetti, in particolare le
parti curve, occupano molta me-
moria; pill i aumenta la precisione
del disegno e piu il fenomeno si

accentua;
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~ la RAM, se non presente in quantita
- considerevole, viene rapidamente oc-
Cupata e la CPU deve utilizzare la
memoria virtuale su hard disk (de-
Cisamente meno veloce);

- il microprocessore centrale deve
svolgere enormi quantita di calcoli
e gli inevitabili rallentamenti pena-
lizzano la velocity di creazione e
modifica dei disegni:

— | programmi dotati di potenti fun-
zionalita tridimensionali hanno co-
sti piuttosto elevati,

Come precedentemente accenna-
to, dal disegno tridimensionale &
possibile ricavare una visualizzazio-
ne completamente differente degli
oggetti tramite il processo di ren-
dering. | programmi per il rendering
consentono di associare alle entita e
allo spazio in cui sono collocate, ca-
ratteristiche aggiuntive tra cui:

~ luci di differente tipo, orientamen-
{0, colore e intensita:

~ specifiche caratteristiche di rifles-
sione o trasparenza alla luce per
ogni superficie degli oggetti (soli-
tamente simili a quelle possedute
dagli oggetti reali);

— Camere simili agli apparecchi foto-
grafici per simularne le caratteristi-
che visive,

Tramite il processo di rendering & pos-
sibile osservare e valutare il risultato di
un progetto come se fosse stato foto-
grafato dopo la sua realizzazione. Nella
fase di progettazione & dunque possi-
bile valutare I'aspetto definitivo di un
0ggetto ancor prima di realizzarne un
modello o un prototipo (fig. 25)

Un disegnatore di progetti tecnici
deve disporre delle conoscenze che
permettono la realizzazione di dise-
gni chiari e leggibili, interpretabili in
modo univoco sia a livello nazionale
che a livello internazionale.
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Figura 25
Disegno 3D e suq resti (Uzione fo (orealisticq

(3"

(Ente di Unificazione Nazional®
liano), e
A livello Internazionale I’organﬁmg:—u‘s
COordina |'unificazione in ogni S”—._.;r
Paese & 'ISO (International Stance’
Zing Organization).
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Le dimensioni dei fogli utilizzati nel disegno tecnico sono
determinate dalle norme UNI; partendo dal formato base
A0 (841 X 1189 mm, corrispondente a quasi 1 m? dij superfi-
cie), attraverso dimezzamenti del lato pi lungo si ottengo-
no i formati di maggior utilizzo, contraddistinti dalle sigle da
Al ad A4 (figg. 26, 27).

Nel caso di particolari esecuzioni grafiche vengono indicati
anche formati speciali allungati ed eccezionali allungati, ot-

AO

Figura 26
Formati unificati dei fogli,

Designazione

841 X 1189

. 2k 554 X 841

o 420% 594
TSt - _ 297 X 420
s 210X 297
Figura 27

F?gura 29
Piegatura dei fogli

Gli strumenti per il disegno e le convenzioni grafiche - UNITA 2

—_— e
3 FORMATO DEI FOGLI (RIF. UNI 936)

tenuti moltiplicando il lato corto di uno dei formati di base
per 2. Nella figura 28 é riportata la tabella con le dimensioni
di alcuni dei formati speciali allungati,

Anche se raramente usata in ambito scolastico, la normativa
stabilisce le prescrizioni per le piegatura dei fogli (rif. UNI
938), ricavata riportando tutte le dimensioni disponibili al
formato base A4. La facciata dei fogli piegati deve sempre
Coincidere con il riquadro delle iscrizioni (fig. 29).

A2

A4

) -

Designazione Dimensioni (mm)

A3X3 420891

A3 X4 420X 1189

A4 X3 297 X630

Ad X4 297 X 841

A4 X5 297 X 1051
Figura 28

Formati speciali allungati

\
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3.2

Per definire le forme degli oggetti, le
Costruzioni grafiche utilizzate e tutte
le indicazioni necessarie al disegno, s
usano vari tipi di linee. In riferimento
alla loro dimensione trasversale, esse
S| suddividono in grosse e fini (corri-
spondenti alla meta delle grosse). La
grossezza delle linee da utilizzare de-
Ve coincidere con i seguenti valori in
millimetri: 0,18 -0,25-0,35-0,5-0,7 - 1
- 1,4 - 2, deve essere scelta in relazione
alla grandezza e alla natura del dise-
gno (fig. 30).

Linterspazio tra linee parallele deve
essere maggiore del doppio spessore
di quella grossa; in ogni caso, & con-
sentito un minimo di 0,7 mm.

Nella figura 31 sono riportati i vari tipi
di linea (che differiscono tra loro so-
stanzialmente per forma e spessore) e
| loro significato.

Qualora sia necessario utilizzare tratti
diversi da quelli rappresentati in tabel-
la, occorre specificare sul disegno stes-
so il significato della linea impiegata.
Nel caso di incontro di linee disconti-
nue (come ad esempio gli assi di sim-
metria, tipo G), questo deve avvenire
all'incrocio dei tratti.

Quando nel disegno vi siano sovrap-
posizioni di linee, si fanno prevalere
nell'ordine:

1) contorni e spigoli in vista;

2) contorni e spigoli nascosti:
3) tracce di piani di sezione;
)

4) assi di simmetria o tracce di piani di
simmetria;

5) linee di applicazioni particolari:

6) linee fini di costruzione e riferimento.

Figura 31
Tipi dilinee (Rif. UNI 3968 del 1986)
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(RIF. UNI 3968 DEL 1986 -

LINEE: GROSSEZZA ETIPI .
UNIFORMATA ALLA TABELLA 150

8-82)

Dimensioni (mm)

Designazione

0,25
0,35
0,5
0,7

14

Figura 30
Grossezza delle linee.

I — - -
— ——— -. T —_— ._' —,:bﬂ - - "_.I . “".. - + |::';;"IF

L - L= 4 & B b ' -

L4 i M ¢ | TR |

Tipodilinea | Denominazione | A ioni generali

A——  (Continua grossa Al contorni in vista
AZ spigoii in vista

5 ! | rl# .
i & : i F ]
—

-

B Continua fine regolare 81 spigoli fittizi in vista
B2 linee di misura
B2 linee di riferimento
54 linee di richiamo
B35 tratteggi di sezioni
56 contorni delle sezioni ribaltate
N lucgo
87 assi di simmetria composti
da un solo tratto
C _—— —  Continuafine irregolare  C1 e D1 interruzioni di viste
D° /\/ /\/‘ Continua fine regolare e di sezioni non coincidenti
: con zig-zag Con un asse dij simmetria
Elemmatioa A tratti grossa E1 o F1 contorni speciali
B e - A tratti fine E2 o F2 spigoli nascosti
G =5 Mista fine G1 assi di simmetria
G2 tracce di piani dij simmetria
G3 traiettorje
— G4 linee e circonferenze primitive
r— = Mistafine grossa rac i piani di sezior
H | alle estrem?t-é ed alle ! tracca del piani i sezione
= — 1

variazioni della traccia
dei piani di sezione

J1 indicazione dij superficie o zone
Oggetto di prescrizioni particolar!
K1 contorni di pezzi vicini
K2 POsizioni intermedie
~_ed estreme di parti mobil
K3 assi o luoghi baricentrici
K4 contorni iniziali, eliminati
CON successiva lavorazione
KS parti situate anteriormente
ad un piano di sezione

- Mistafine a due tratti
brevi
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3.2

Per definire le forme degli oggetti, le
costruzioni grafiche utilizzate e tutte
e indicazioni necessarie al disegno, si
usano vari tipi di linee. In riferimento
alla loro dimensione trasversale, esse
Si suddividono in grosse e fini (corri-
spondenti alla meta delle grosse). La
grossezza delle linee da utilizzare de-
ve coincidere con i seguenti valori in
millimetri: 0,18-0,25-0,35-05-0,7 - 1
- 1,4 - 2; deve essere scelta in relazione
alla grandezza e alla natura del dise-
gno (fig. 30).

Linterspazio tra linee parallele deve
essere maggiore del doppio spessore
di quella grossa; in ogni caso, & con-
sentito un minimo di 0,7 mm.

Nella figura 31 sono riportati i vari tipi
di linea (che differiscono tra loro so-
stanzialmente per forma e spessore) e
il loro significato.

Qualora sia necessario utilizzare tratti
diversi da quelli rappresentati in tabel-
la, occorre specificare sul disegno stes-
so il significato della linea impiegata.
Nel caso di incontro di linee disconti-
nue (come ad esempio gli assi di sim-
metria, tipo G), questo deve avvenire
all'incrocio dei tratti.

Quando nel disegno vi siano sovrap-
posizioni di linee, si fanno prevalere
nell'ordine:

1) contorni e spigoli in vista;
2) contorni e spigoli nascosti;

3) tracce di piani di sezione;

4) assi di simmetria o tracce di piani di
simmetria;

5) linee di applicazioni particolari;
6) linee fini di costruzione e riferimento.

Figura 31
Tipi di linee (Rif. UNI 3968 del 1986),
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LINEE: GROSSEZZA E TIPI (RIF.
UNIFORMATA ALLA TABELLAI5

Designazione

\

ﬂ_-

Figura 30
Grossezza delle linee.

Tipo dilinea | Denominazi

A——  Continua grossa

B Continua fine regolare

Ct_——  Continuafineirregolare
/\F Continua fine regolare

con zig-zag
Fase oS A tratti grossa
e A tratti fine
Gzl . Mista fine
r— — Mistafine, grossa
H | alle estremita ed alle
k- 4] variazioni della traccia
dei piani di sezione
g Mista grossa
K—.—_  Mistafine a due tratti
brevi
*In uno stesso dise

il e T -J-+-|-—-—H;-

Dimensioni (mm)

0,25
0,35
0,5
0,7

1,4

T "
e e -n.? — -~
" il w | - "y : = - -]
Y s L i — .
slicazioni generali
| I. i...'....‘_;___ o —~=Ty L N T 5 i o o
¥ i .||I

§ - S
T TR

Al contorni in vista
A2 spigoli in vista

B1 spigoli fittizi in vista

B2 linee di misura

B3 linee di riferimento

B4 linee di richiamo

B5 tratteggi di sezioni

36 contorni delle sezioni ribaltate
in {uogo

5/ 4451 di simmetria composti
da un solo tratto

C1 e D1 interruzioni di viste
e di sezioni non coincidenti
con un asse di simmetria

E1 0 F1 contorni special;
E2 o F2 spigoli nascosti

G1 assi di simmetria

G2 tracce di piani di simmetria
G3 traiettorie

G4 linee e circonferenze primitive

H1 traccia dei piani di sezione

J1 indicazione di superficie o zone
Oggetto di prescrizioni particolar

K1 contorni di pezzi vicini
K2 posizioni intermedie
ed estreme di parti mobil
K3 assi o luoghi baricentrici
K4 contorni iniziali, eliminati
COn successiva lavorazione
KS parti situate anteriormente
ad un piano di sezione
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3.2

LINEE: GROSSEZZA E TIPI (RIF. UN

| 3968 DEL 1986 -

UNIFORMATA ALLA TABELLA 150 128-82)

Per definire le forme degli oggetti, le
Costruzioni grafiche utilizzate e tutte
le indicazioni necessarie al disegno, si
usano vari tipi di linee. In riferimento
alla loro dimensione trasversale, esse
Sl suddividono in grosse e fini (corri-
spondenti alla meta delle grosse). La
grossezza delle linee da utilizzare de-
ve coincidere con i sequenti valori in
millimetri:0,18-0,25-0,35-0,5-0,7 - 1
- 14 - 2; deve essere scelta in relazione
alla grandezza e alla natura del dise-
gno (fig. 30).

Linterspazio tra linee parallele deve
essere maggiore del doppio spessore
di quella grossa; in ogni caso, & con-
sentito un minimo di 0,7 mm.

Nella figura 31 sono riportati i vari tipi
di linea (che differiscono tra loro so-
stanzialmente per forma e spessore) e
| loro significato.

Qualora sia necessario utilizzare tratti
diversi da quelli rappresentati in tabel-
la, occorre specificare sul disegno stes-
so il significato della linea impiegata.
Nel caso di incontro di linee disconti-
nue (come ad esempio gli assi di sim-
metria, tipo G), questo deve avvenire
all'incrocio dei tratti.

Quando nel disegno vi siano sovrap-
posizioni di linee, si fanno prevalere
nell'ordine:

1) contorni e spigoli in Vvista;

2) contorni e spigoli nascosti;
3) tracce di piani di sezione;
)

4) assi di simmetria o tracce di piani di
simmetria;

5) linee di applicazioni particolari;
6) linee fini di costruzione e riferimento.

Figura 31
Tipi di linee (Rif. UNI 3968 del 1986)
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Designazione

Figura 30

Grossezza delle linee.

o=t R

“Questo tipo di linea = usata ﬁu‘

Continua grossa

Continua fine regolare

Continua fine irregolare
Continua fine regolare
con zig-zag

A tratti grossa
A tratti fine

Mista fine

Mista fine, grossa

alle estremita ed alle
variazioni della traccia
dei piani di sezione

Mista grossa

Mista fine a due tratti
brevi

Dimensioni (mm)

0,25
0,35
0,5
0,7

14

Al contorni in vista
A2 spigoliin vista

81 spigoli fittizi in vista

B2 linee di misura

B3 linee di riferimento

B4 linee di richiamo

BS tratteggi di sezioni

B& contorni delle sezioni ribaltate
in luogo

5/ assl di simmetria composti
da un solo tratto

C1 e D1 interruzioni di viste
e di sezioni non coincidenti
con un asse di simmetria
E1 o F1 contorni speciali
E2 0 2 spigoli nascosti

G1 assi di simmetria

G2 tracce di piani di simmetria
G3 traiettorie

G4 linee e circonferenze primitive

H1 traccia dei piani di sezione

J1 indicazione di superficie o zone
Oggetto di prescrizioni particolart

K1 contorni di pezzi vicini

K2 posizioni intermedie

~ ed estreme di parti mobili

K3 assi o luoghi baricentric

K4 contorni iniziali, eliminati
Con successiva lavorazione

KS parti situate anteriormente
ad un piano di sezione

tilizzato un solo tipo di linea.
Prattutto con sistemi di trac

clamento automatico.



3.3

| disegni tecnici sono composti essenzialmente dalla rap-
presentazione grafica dell'oggetto e dalle indicazioni I;-:)i
forma, dimensioni, prestazioni e materialj richiect; Tul:teI
queste i?dicazi?ni vengono definite per mezzo d'i SCrit-
turazioni eseguite a mano i -

caratteri trasfgribili. B Ve 5 -on
La normativa fissa gli elementi per il
spaziatura tra i caratteri, le parole e
me base per il dimensionamento di
l'altezza h (fig. 32).

Come evidenziato in parte dalla tabella di figura 33, |e di-

mensioni di h devono avere altezza in mm pari a-
la: 25 -
-5-7-10-14- 20, Pafl a.25 - 35

Proporzionamento e |3
le righe, assumendo co-
tutte le altre dimensioni

| caratteri possono essere verticali o inclinati Verso destra
con angolo rispetto all'orizzontale di /5%, e scritti con lettere

y
3
A
o -3
Y Y
Figura 32

Proporzionamento tra caratteri e spaziature.
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Maiuscole o minuscole (queste ultime vengono utilizzate
generalmente per sottotitoli e annotazioni).
| Caratteri possono essere di due tipi (fig. 34):

- A, leggeri (con grossezza del tratto d = h/14);

- B, pesanti (con grossezza del tratto d = h/10).

Ngll esecuzione di scritturazioni con la matita si consiglia di

utilizzare una mina HB, che consente di ottenere al primo

tratto un segno nitido e scuro.

E buona norma che le scritturazioni presentino le seguenti

caratteristiche:

- leggqibilita;

— proporzionamento, attraverso l'omogeneita e le dimen-
sioni dei caratteri;

- riproducibilita, nel rispetto delle norme sopra esposte.

c=10/14h - 25 | 35 5 7
d=1/14h " 018 025 035 05 07
a=214h 035 05 0,7 1 1,4
b=20/14h 35 5 7 10 14
e=6/14h 105 15 = 2] 3 42
Figura 33

Proporzione dei caratteri e spaziature (in mm),
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Figura 34
Scrittura inclinata,

'--__—————_—_——-

3.4

In riferimento alle convenzioni grafiche e a considerazioni di
esteticita dei disegni, le immagini devono sempre essere cor

'ettamente impaginate nello spazio del foglio; quindi si deve
evitare di disporre il disegno in modo non equilibrato, ad esem-

IMPAGINAZIONE GRAFICA

pio troppo in alto o in basso, a destra o a sinistra. Per ovviare
a tale inconveniente, & bene effettuare inizialmente una misu-
razione di massima dello spazio di ingombro degli oggetti da
rappresentare, cosi da disporre le immagini in modo centrato.
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w

3.5 ASSIDISIMMETRIA

Di grande importanza nel disegno tecnico € la rappresenta-
zione degli assi di simmetria; un asse & definito come la retta
che divide una figura in due parti specularmente uguali e
deve essere tracciato con linea mista fine tipo G.

Una figura pud avere uno o piu assi di simmetria, SinO al

1
Z
Y J-- .
._ P
- e _ o
. e
‘__*-'.L -~
i |
r 4 |
s

..d"ff -

'

Figura 35 ‘
Sisterna di riferimento per la rappresentazione degli assi sulle figure.

caso della circonferenza, @ cul appartengono infiniti asg; 4

simmetria. o e .
| riferimento per il disegno degli assl nella rappresentazione
sono le tre dimension, corrispondenti al sistema tridimensis.

nale dei piani: lunghezza, larghezza € altezza (figq. 35, 36,37

Figura 36

0 F ngfﬂ ﬂ_fﬂﬂa: i{l base al sistema di riferimento si usano due ass 4
simmetrig, corrispondenti a due dimensioni

G Schc'ia: in basg al sisterna di riferimento si usano tre assi di simmetna
corrispondenti a tre dimensioni

Figura 37

In molti casi (soprattutto nel disegno meccanico), per alcuni oggetti si distinguono as sidi

di simmetria di un solo elemento del pezzo.

Simmetria di tutta lq hqura e assi




SPESSO € Necessario rappresentare 0g-
getti di dimensioni molto rilevanti che
non troverebbero spazio nel foglio se
disegnati nelle misure reali, oppure
oggetti molto piccoli. Per esempio, si
pensi al disegno architettonico, dove
piante e prospetti degli edifici devono
essere rappresentati su superfici di mi-
sure limitate, o alla rappresentazione
degli ingranaggi di orologio, che, pOr-
tati in disegno nelle misure reali, non
consentirebbero una lettura chiara e
precisa. La normativa fissa, a tale pro-
posito, le indicazioni per rappresentare
in scala ridotta o ingrandita gli oggett;
attraverso le scale normalizzate (fig.
38), che vengono suddivise in:

- scale di ingrandimento: le di-
mensioni da riportare devono es-
sere calcolate moltiplicando quelle
reali per il numeratore delle frazion

(l'oggetto disegnato risultera pid
grande del reale);

Figura 38
Scale dimensionali normalizzate,

= HUTHENL PET Il disegno e le convenzioni grafiche — UNITA 2

3

. SCALE DIMENSIONALI (RIF. UNI 3967 DEL 10/1980)

Ad esempio, per riportare in scala
5.1 una linea di 20 mm, si moltipli-
chera 20 X 5, disegnando la linea
con lunghezza 100 mm:

- scala al naturale (111): le dimen-

sioni da riportare sono uguali a
quelle reali;

- scale di riduzione: le dimensioni
da riportare devono essere calcolate
dividendo quelle reali per il denomi-

2’

51
10:1
20]
5011
100;1
200:]
500:1
10007
2000:]
50001
100001
ecc.

natore delle frazioni ('oggetto dise-
gnato risultera piu piccolo del reale).

Come nell'esempio precedente, per
riportare in scala 1:5 una linea di 20
mm, si dividera 20:5, disegnando la
linea con lunghezza di 4 mm.

E sempre conveniente attenersi alle
scale normalizzate sopra esposte, sen-
za utilizzare altri coefficienti di ingran-
dimento o riduzione.

Scale diingandimento | Scala al naturale | Scala di riduzione

14 1:2
1:5
1:10
1:20
1:50
1:100
1:200
1:500
1:1000
1:2000
1:5000
110000
ecc.

4. SQUADRATURA E RIQUADRO DELLE ISCRIZIONI

Sono reperibili in commercio dei fogli
gia squadrati, ma si consiglia di non
utilizzare la squadratura come riferi-
mento per tracciare linee parallele,
perpendicolari o inclinate, in quanto
non sempre la sua esecuzione risulta
precisa.

Nell'utilizzo di fogli bianchi ancora
da squadrare, in riferimento alla UNI
936, si deve procedere considerando
che le linee di contorno devono ave-
re distanza dai bordi di 10 mm. Pud
essere previsto, sul lato sinistro, un
margine di 20 mm per perforazioni di
dttacco (fig. 39).

MIN 20
——

10

~ MAX 190

Figura 39
Margini per la squadratura.
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Un metodo corretto per la squadratu- e

ra del foglio consiste nel tracciarne le 2
diagonali e, con centro del compasso
posto alla loro intersezione, trovare |
punti 1, 2, 3 e 4. Unendo con la riga i
quattro punti trovati si ricava la squa-
dratura richiesta (costruzione rappre-
sentata in figura 40).

La tabella UNI 8187 fissa le norme per il
disegno del riquadro delle iscrizioni, che
trova posto nellangolo in basso a destra
del foglio. Le dimensioni sono desunte
dalla composizione del riquadro rispetto
al formato base dei fogli A4 (210 X 297

mm), utilizzato in posizione verticale e '

completo dei margini di squadratura. | ' 3
La larghezza utile viene cos! ad esse- | '
re di 190 mm, con dimensione di 180 _ —_—
mm nell'uso di foglio con margine si- ‘ LY i = — *
nistro di 20 mm per archiviazione. | : - —

Il riquadro & diviso in due zone, di cui | |

una principale obbligatoria e |'altra ag- |
gluntiva. Le informazioni che devono
sempre comparire nella parte princi-

pale obbligatoria sono (fig. 41);

— titolo o oggetto della tavola;

— ragione sociale della ditta o dello stu- L |
diO; |
— simoolo del metodo di proiezione ||

E o A (in riferimento alla norma UNI |
3970);

— scala dimensionale principale usata |
nell'esecuzione grafica; |

— quote senza indicazione di tolle-
ranza; I

— visti (per la responsabilita del dise- |
gno in caso di progettazione).

Figura 40
Metodo per la squadratura de| foglio.

o R e o o e L ATV - I

2
]

h — = — ———
N. DI DESI- |
GNAZGRE NOMENCLATURA ptor|  MATERIALE

(Nominativo della ditts Costruttrice) SN (Pata;

(Caselle disponib |
— i perindicaz
sostituzioni ~azioni di riferimenti, m
| dggiornamentj e altre note tecniche Ddlﬁci'!e, wn
Figura 41 € organizzative)
Schema per il riquadro delle iscrizioni —
di uso professionale. Per uso scolastico - _
la tabella puo essere semplificata, | (Titol O del d S€EgNO) Disegnatore
mantenendo solo le diciture principali, Contr ollo o
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| disegno tecnico applicato nell'ambito progettuale ri- _
chiede la lettura e l'approvazione dei modell; Propost;i

0 strutturalista, progettista collaboratore che eseque
Il dimensionamento degli element dell'opera soggetti a

da parte di un gruppo di persone coinvolte nel processo carichi o a lavori particolari;

produttivo. Per questa ragione, in attesa che diventino e ., l

ovunque di Uso comune strumenti software d visualiz- g||1|m‘plant'rst|, progettisti collaboratori incaricati di defini-
zazione e gestione di progetti in rete |ocale (intranet) o re il dimensionamento e le caratteristiche degli impianti;
esterna (internet), gli elaborati sono redatti in un nume- - gli Enti preposti al controllo e allapprovazione de| pro-
ro sufficiente di copie affinché tutti i soggetti interessati getto, individuabili negli Uffici Tecnici per I'industria, e in
possano averli in distribuzione e consultazione. Comuni e Regioni per I'ambito urbanistico-edilizio:

Una normale procedura progettuale coinvolge solitamente
le sequenti entita:

- ::riﬂltzge;:gt'a' chiamato a ideare e a redigere |l disegno  Tutte le parti devono essere provviste d copia dei docu-
. € 99. * - menti e dei disegni facenti parte del progetto, mentre gli

- il committente, cioé l'industria, il privato o I'Ente che ri- originali devono rimanere archiviati negli uffici preposti
chiede l'oggetto da realizzare: alla redazione.

— |1 costruttori, ovvero le industrie o le imprese chiamate
alla realizzazione.

d. RIPRODUZIONE DI DOCUMENTI

Nei diversi campi progettuali i documenti hanno Ormai as- Dili sono ['A4 (210 X 297 mm) e I'A3 (297 X 420 mm). Le foto-
sunto unimportanza fondamentale, in riferimento sopraf copiatnicl consentono inoltre la riduzione o l'ingrandimento
tutto alle attuali richieste sia per il controllo ambientale-terri- delle immagini e la riproduzione di documenti a colori.

toriale che per il controllo produttivo. Pensiamo, ad esempio
alla costruzione edilizia, dove la realizzazione di un =dificio
deve avvenire in modo da prevedere e sottostare 5 tutte le
norme di sicurezza, di regolamento, di risparmio energetico,
ecc. Tali norme richiedono un iter minimo di approvazione
e di controllo passante per: Uffici Tecnici Comunali, eventua-
i Uffici Territoriali Regionali, Uffici del Genio Civile, Vigili del
Fuoco, USSL, Uffici Provinciali del Catasto. Ognuna di queste
Istituzioni richiede la compilazione di una serie di stampa-
ti, di documenti e di relazioni che possono occupare sino al
0% dellintero lavoro progettuale. La riproduzione dei do-
cumenti viene eseguita per mezzo di fotocopiatrici (fig. 42).
S possono riprodurre copie sia su carta opaca Sia su carta Figura 42
lucida e a supporto trasparente (acetato) ed i formati otteni-  Fotocopiatrice (Ricoh).

A

5.2 RIPRODUZIONE DI DISEGNI

| disegni di progetto vengono eseguiti solitamente su carta Y ——— —
lucida, che ne permette la riproduzione eliografica su carta T '
Opaca (fig, 43). “ S —,
I procedimento viene effettuato sovrapponendo il disegno

a un foglio di carta emulsionata, impressionata per mezzo di
un fascio di luce e stabilizzata attraverso il passaggio in una
Camera satura di vapori di ammoniaca.

Per una buona risoluzione della copia eliografica & consi-
gliabile |'esecuzione grafica del disegno a china; il disegno a
Matita tende infatti a produrre copie sbiadite e imprecise.
Alcune macchine consentono, inoltre, di ottenere riprodu-
ZIoni su supporti completamente trasparenti: le copie ven-
Jono chiamate radex.

>¢ le dimensioni del disegno sono contenute entro | for-

Mato A3, le copie possono essere eseguite con le macchine Figura 43 . | |
thOCOpiatrici usate per riprodurre i documenti. Macchina per la riproduzione eliografica.
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‘——/A
5.3 RIPRODUZIONE CON IL COMPUTER

Con I'uso degli strumenti informatici i documenti e gl e!a—
borati grafici vengono creati tramite appositi programmi €
visualizzati sul video del sistema. La riproduzione viene di-
rettamente esequita dalla stazione di lavoro per mezzo di
stampanti e plotter (fig. 44).

Figura 44
Plotter a foglio mobile formato A0 e Al (Océ).

Archiviare significa catalogare e conservare in modo ordinato i documenti entro luoghi preposti. Questi possono essere edi-
fici (Archivio di Stato), stanze, o pill semplicemente degli appositi contenitori in cui riporre e pratiche.

6.1 ARCHIVIAZIONE DI DOCUMENT!]I

| documenti, che si possono definire genericamente come
linsieme di strumenti formati da atti, relazioni, corrispon-
denza, registri, giornali, ecc.,, vengono archiviati solitamente
in ordine cronologico.

Gli uffici tecnici possiedono uno o pili locali adibiti ad archi-
vio, dove vengono riposti i documenti, protetti entro cartel-
le o contenitori raccoglitori (fig. 45).

IFF ‘
g T
'J-'-, -!;.Ii

!f.

- - ;
. - = )
- v I
" - J

Figura 45

Scatola per archiviazione di documenti sciolti e carrello
per cartelle sospese (Buffetti).
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| disegni originali, eseqguiti su fogli lucidi per poter essere ri-
prodotti, sono archiviati in appositi portadisegni verticali e
orizzontali (fig. 46) o arrotolati entro tubi rigidi (fig. 47).

I primo atto di archiviazione viene quasi sempre com-
piuto durante l'esecuzione, numerando in ordine pro-
gressivo le tavole per argomento e apponendo una sigla
di indicazione della pratica in corso. In seguito, al fine di
rendere veloce la ricerca dei disegni, occorre trascrivere

anche sui tubi o sulle cartelle da depositare nelle casset-
tiere le seguenti informazioni:

Figura 46
Archivio metallico per la classificazione verticale e archivio metallico
per la classificazione piana a cassetto dei disegni

I ———— Y i * e E

——“
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6.2 ARCHIVIAZIONE DI DISEGNI

- numero di pratica:
— indicazione del committente;

—- descrizione dell'oggetto disegnato;

— anno di esecuzione.

Larchiviazione delle eliocopie delle tavole, piegate sino ad
essere riportate al formato base UNI A4 (dim. 210 X 297
mm), viene effettuata piu semplicemente riponendole en-
tro contenitori di cartone o di plastica, su cui sono riportate
le informazioni relative al contenuto.

Figura 47
Tubi (Buffet ).

6.3 ARCHIVIAZIONE INFORMATI.

Lintroduzione dei mezzi informatici ha consentito lo snellimen-
to e la velocizzazione delle procedure di archiviazione, oltre ad
una piu veloce ricerca dei documenti o dei disegni da richiama-
re. Sicuramente, perd, il vantaggio principale & dovuto al rispar-
mio di spazio che questa procedura permette di realizzare.
Con l'uso dei mezzi informatici i raccoglitori sono sostituiti
dal disco rigido, che consente di accedere rapidamente ai
dati, dai dischetti e pill comunemente, a causa delle dimen-
sioni dei file di progetto, da CD e DVD che assolvono il du-
plice compito di ridurre la quantita di dati presente sul disco
ngido e di fornire una copia di sicurezza.

Le unita a disco sono composte da una testina per leggere
e scrivere le informazioni, e da un meccanismo che, facendo
'uotare il disco, permette di accedere alle informazioni con-
tenute sulla sua superficie.

La dotazione minima comprende almeno un'unita a di-
schetti, un'unita a disco rigido e un lettore di DVD.

Dischetti, CD-ROM e DVD. | computer utilizzano dischetti

da 3,5 pollici e dischi ottici o magneto-ottici (fig. 48).

Per evitare di danneggiare questi supporti bisogna avere

Cura di proteggerli dai seguenti elementi:

= dalla polvere e dai raggi solari;

= dai campi magnetici intensi (provocati ad esempio dai
Motori di elettrodomestici);

= da temperature inferiori ai 10 °C e superiori ai 60 °C,

= dal contatto manuale con la superficie di scrittura,

— T——— ——— T W U il e
s LT IMILAIVN W ILJOT=J
DVD-RAM RISCRIVIBILE (DVD-RAM VIDEO) 4,7 GB/120 min.

Figura 48
Cassettiera Porta CD.
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cessaria una <trutturazione organica della loro ISPOsiziong -

Disco rigido. Noto con il termine inglese “hard disk’, € mol- . gruppo omogeneo di dati 0 programmi viene ra. s
to pili veloce e capiente dei dischetti (floppy disk). Einserito  Ognt g

all'interno dell'unita di sistema e, di norma, non puo essere

rMOosso.

I grande numero di file presenti sul disco rigido rende ne-

—

colto in una directory, che a sua volta puo essere suddiys.
1 sottodirectory. Nella figura Qe rappresentato un tipi
esempio di organizzazione di un disco rigido.
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Figura 49
Organizzazione dei dati su un disco rigido.

Al fine di prevenire la perdita parziale o totale dei dati, cau-
sata dal danneggiamento del disco rigido o da virus infor-
matici, occorre eseguirne una copia di sicurezza su suppor-
to esterno. File di dimensioni consistenti possono essere
memorizzati agevolmente mediante sistemi di backup; tale
procedura ottimizza lo spazio su disco, consentendo anche
la compressione dei dati.

CD originali
. dei programmi

Copia di sicurezza dej dati su
dischi ottici o magneto-ottici

Archiviazione principale

dei dati su Hard Disk
Figura 50 |
sjstemni di mermorizzazione e di archiviazione,
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Nella figura 50 & visualizzata la struttura di memorizzazione &
archiviaﬁzione di cdati @ prograrmmi comunemente utilizzata su
personal compuier | CD dei programmi originali possono essere
duplicati al solo scope di salvaguardare i dati in essi contenut.

Il livello minimo indispensabile di sicurezza dei dati prevede
che lo stesso file sia sempre presente su almeno due sup-
porti diversi.

Copia di
sicurezza

\ Archivio esterno

(Copia di sicurezza dej dati
suCD o DVD
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ESERCITAZIONI

Tav. 1

e — e

Eseguire la squadratura del foglio completa del riquadro delle iscrizioni.

lav. 2  Dataunarettar generica, disegnare con l'uso degli
d) una retta a essa parallela;

b) una retta a essa perpendicolare;
€) una retta inclinata rispetto a essa di 45
d) una retta inclinata rispetto a essa di 60°.

strumenti:

—— e

_— —— . ——

1av. 2 Disegnare gli assi di simmetria sulle figure e sui solidi rappresentati:

—_—— — ——— = ———— —

i —_—

SN
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VERIFICA DELL’APPRENDIMNTO '

i la scala dimensionale utilizzata ﬁﬂ'ﬁiﬁﬂprgsgmw% |

Misurando i lati con un righello, indicare negli opportuni sp
degli oggetti. Le misure sono date in millimetri.
——— > - —
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